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می کنیم. بررسی بیستم قرن ابتدای تا آغاز از را دترمینان و ماتریس تاریخچۀ مقاله این در چکیده.
مختصر نوشته این در آن تاریخچۀ نوشتن که گستراند شاخه آن چنان بیستم قرن در ماتریس ها نظریۀ
آن به که است نکاتی از دارد سال ۲۰۰۰ بیش از سابقه ای گاوس حذفی روش اینکه نمی گنجد.
بیستم قرن قبل از را ماتریس مفهوم کسانی چه  که پرداخت خواهیم موضوع این به همچنین می پردازیم.
رو ماتریس ها به توجه امروزه برد. کار به را دترمینان اولین بار کسی چه و دادند توسعه و کردند ابداع
حتی نیستند. توجه مورد خیلی دارند که محاسباتی بزرگ حجم به دلیل دترمینان ها اما است گسترش به
در آنکه حال شود، جلب کرامر روش به دوباره توجه ها که نشد باعث هم رقمی کامپیوتر های اختراع

بود. توجه مورد ماتریس از بیشتر خیلی دترمینان دوره ای

مقدمه ۱

بیشترِ است. عجیب بسیار باستان یونان و اسلام) قبل از (ایران باستان ایران ریاضیات تاریخ

معلوم زیادی حد تا آن کاشف  یا و نویسنده که است به گونه ای باستان یونان دوران در ریاضی مطالب

ارزشمند کتاب شاید آن علت است. شده ضبط و ثبت ریاضی دانان از زیادی تعداد نام و است

ریاضی تاریخ نگار اولین یاد به پروکلوس۱ توسط میلادی پنجم قرن در البته که است اودموسی خلاصۀ

مرور را باستان ایران ریاضیات کجای هر اما است. شده نوشته رودسی۲ اودموس مسیح میلاد قبل  از

در زیراکه است نداشته اهمیتی دانشمندان نام دوره آن ایرانیان برای گویا اسم! یک از دریغ می کنیم

خطی معادله های دستگاه دترمینان، ماتریس، کلیدی: کلمات و عبارات
۱۴۰۲/۷/۳ پذیرش: تاریخ ۱۴۰۱/۱۱/۲۹؛ دریافت: تاریخ ترویجی؛ مقاله: نوع
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دارای آن ها از تعدادی و است شده آورده بیرون خاک زیر از که زیادی بسیار خشتی الواح این بین

است. نشده اشاره شخصی هیچ اسم به هستند علمی برجستۀ مطالب

زمان در بودند فرات، و دجله رودخانه های بین منطقۀ بین النهرین، منطقۀ ساکنین که بابلیان

بیشتر می بریم نام باستان ایران ریاضیات از وقتی و شدند آنان قلمرو از جزئی هخامنشیان تسلط

ریاضیات به باستان ایرانیان بعدتر و بابلیان است. منطقه همین از آمده به دست نتایج منظورمان

چنان کن، «چنین آنان نوشته های در و بود اهمیت دارای روش آن ها برای و می دادند اهمیت کاربردی

ساله، ۴۰۰ دورۀ یک در و آوردند پدید را برهانی ریاضیات یونانیان اما می خورد. به چشم زیاد کن»

کشته شدن و میلاد قبل  از ۲۰۰ سال حدود تا میلتوسی۱ تالس ظهور و میلاد قبل  از ۶۰۰ سال از

درخشیدند. بسیار ارشمیدس،

به نسبت و نبوده اند یونانیان آن شروع کنندۀ که گفت باید نیز خطی معادله های دستگاه مورد در

توماریداس از تنها است. نشده بررسی زیاد آنان آثار در موضوع این هندسه در آن ها شاهکارهای

او آثار از و است، می زیسته میلاد قبل  از سال ۴۰۰ تا ۳۵۰ حدود که برد نام می توان پاروسی۲

.[۹] می شود نتیجه خطی های معادله دستگاه های حل برای قاعده ای

شروع نقطۀ که خطی معادله های دستگاه که است یونانیان ریاضیات عجایب از این البته

آثار در حتی که است عجیب است؛ نگرفته قرار توجه مورد بایدوشاید که آن چنان ماتریس هاست

دستگاه حل درخصوص مطلبی است، ریاضیات تاریخ برجستۀ ریاضی دان سه جزء هنوز که ارشمیدس،

انجام ارزنده ای جبری تحقیقات دیوفانتوس بعد، سال ۸۰۰ حدود نمی شود. یافت خطی معادله های

صحیح ضرایب با خطی معادله های دستگاه های حل به او که است معلوم آریثمتیکا کتاب از و داد

حل و بررسی را سیاله معادله های از دستگاهی او در واقع، .[۹] است پرداخته صحیح جواب های و

است. کرده

است، بوده باستان یونان ریاضیات آن بنای سنگ که نیز، اسلامی دورۀ ایرانیان ریاضیات در

مسائل حل حداکثر یا و نمی خورد، به چشم خطی معادله های دستگاه های دربارۀ جدی تحقیقات

ارزشمندِ و جلدی چهار کتاب در حتی است. سیاله معادله های دستگاه های همان حل که است کاربردی

دورۀ ریاضی دانان آثار و زندگی به صفحه هزار دو از بیش در که راشد رشدی مصری معاصر تاریخ دان

،۲۰ ،۱۹] ندارد وجود خطی معادله های دستگاه های حل مورد در مطلبی است، پرداخته اسلامی

ماهانی، و پسرش، و حرانی قره بن ثابت خوارزمی، ابوموسی کارهای به اول جلد در او .[۲۲ ،۲۱

1. Thales of Miletus 2. Thymaridas of Paros
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منجم، ریاضی دان، ـــ ابن هیثم آثار چهارم و سوم، دوم، جلد در است. پرداخته کرمانی، ریاضی دان

دیگری جای در که است نوشته امروزی زبان به و داده قرار توجه مورد را ـــ بصره اهل فیزیک دان و

کتاب ها این مباحث تمام در شوند. ترجمه فارسی به حتی و گیرد قرار بررسی مورد کارهایش باید

درجۀ معادله های حل به معنای جبر و دارد را اول جایگاه هندسه باستانْ یونان ریاضیات همانند

دیده خطی معادله های دستگاه حل به نام چیزی تقریباً و دارد قرار بعد مرحلۀ در سوم و دوم، اول،

نمی شود.

اولین بابلیان بگوییم باید بگیریم نظر در حمورابی عصر بابلیان از ممزوجی را ایرانیان ما اگر

قدیم» «بابل دورۀ در خطی معادله های راه حل های اولین بودند. ماتریس ها و خطی جبرِ ابداع کنندگان

دستگاه یک دست ِکم حل که است آمده به دست النهرین بین در میلاد) قبل  از سال ۱۶۰۰ تا ۲۰۰۰)

متن قدیمی ترین تاریخ .[۹] دارد وجود بابلیان نوشته های در دو مجهول و دو معادله خطی معادلۀ

می رسد. مسیح میلاد قبل  از سال ۳۳۰۰ حدود به بشر مکتوب

علوم سایر در کاربردش امروزه که است ریاضیات عالم در مهم بسیار مباحث از یکی خطی جبر

هفدهم قرن ابتدای از و خطی اند جبرِ تپندۀ قلب ماتریس ها که است معلوم و است گسترش حال در

می شناسیم ماتریس به نام امروزه که آنچه گرفتند. قرار استفاده مورد و شدند مطرح هم دترمینان ها

و تعریف ماتریس قبل از دترمینان درواقع گرفت؛ قرار استفاده مورد نوزدهم قرن اواخر در تقریباً

شد. استفاده

ببریم نام را ریاضی دانانی و کنیم بررسی را ماتریس و دترمینان تاریخچۀ داریم بنا مقاله این در

ریاضی دان اولین زندگی از خلاصه ای نیز پایان در نمودند. کمک ریاضیات از شاخه این توسعه به که

است. نوشته دترمینان ها دربارۀ را علمی مقالۀ اولین که می آوریم را ایرانی

بعد سال صد و بابلیان گلی الواح ۲

بر میلاد قبل  از سوم قرن به دترمینان ها و ماتریس ابداع و دارد طولانی سابقه ای معادله ها حل

توماریداس آثار نمونه اش که داد نسبت میلاد قبل  از چهارم قرن به می توان را آثاری اگرچه می گردد،

دترمینان و ماتریس مفاهیم که بود هفدهم قرن پایان در حدوداً که گفت می توان بااین حال، است.

شد. آغاز جدی به طور دو این توسعه و شدند ظاهر دوباره

خطی معادله های دستگاه های مطالعۀ در باید را دترمینان ها و ماتریس رد که نیست تعجب آور

میان این از و شد آورده بیرون خاک زیر از گلی لوح نیم میلیون بر بالغ عراق نیپور شهر در تنها یافت.
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نوزدهم قرن طول در نیز بین النهرین مناطق سایر در .[۲] بود ریاضی علم به مربوط لوح ۳۰۰ تنها

لوح ها این رمز شدند. دانشگاه ها و موزه ها زینت بخش ها آن از تعدادی که آمد به دست دیگری الواح

استاد و تاریخ دان رولینسون۱، اینکه تا ماند ناشناخته درازی سالیان آن ها زبان با آشنایی عدم به دلیل

آمده هرودوت کتاب در آن کامل متن که بیستون کتیبۀ به توجه با ۱۸۴۹ سال در کسفورد، آ دانشگاه

در یافت شده لوح های پس آن از و کند رمز کشفِ را بیستون لوح در موجود خط سه هر توانست بود

بعد شدند. خوانده به مرور جمشید تختِ  و همدان سنگی لوح های حتی و مناطق سایر و نیپور شهر

سال هزار بابلیان شد معلوم مثلا شد، دقیق تر ریاضیات تاریخ از ما اطلاعات مهم، رخداد این از

الواح این بررسی در نمی دانستند. را آن اثبات اگرچه داشتند، آشنایی او قضیۀ با فیثاغورس قبل  از

دو معادلۀ دستگاه یک حل به منجر آن ها حل که کرده اند مطرح را مسائلی ایرانیان که گردید مشخص

سلوکیان) حکومت (دورۀ میلاد قبل  از سال ۳۰۰ حدود به مربوط لوح یک مثال برای می شود. خطی

می شود: چنین امروزی به صورت واحد هایش تبدیل با [۱۳] در

نرخ با آن ها از یکی در است. مربع یارد ۱۸۰۰ آن ها مساحت که داریم مزرعه دو

می شود. تولید غلات مربع یارد هر در بوشل ۱۲۲۱ نرخ با دیگری در و بوشل۲ ۲۳۳۲

است؟ چقدر مزرعه هر مساحت باشد، بوشل ۱۱۰۰ محصول کل اگر

با خطی دستگاه یک آن نتیجۀ که است روشن بنویسیم، مسئله این برای ریاضی سادۀ مدل یک اگر

بود. خواهد مجهول دو و معادله دو

ماتریس ها مفهوم به بابلی ها از بیشتر خیلی میلاد، قبل  از ۱۰۰ تا ۲۰۰ سال های بین چینی ها

راهنمای کتاب یک ریاضی۳ هنر در فصل نه کتاب بگوییم، منصفانه در واقع، بودند. شده نزدیک

روزمره مسائل حل برای روش هایی ارائۀ برای که است مسئله ۲۴۶ از متشکل ریاضیات کاربردی

سلسلۀ دوران در که کتاب این .[۲] است شده طراحی مالیات و تجارت، نقشه برداری، مهندسی،

از  گفت می توان و است کرده ایفا چین در ریاضیات توسعۀ در اساسی نقش است شده نوشته هان

نمونۀ اولین آن در و است داشته باستان یونان ریاضیات در اقلیدس اصول شبیه نقشی نظر این

از تعمیمی می شود نقل کتاب این از که زیر مسئلۀ است. آمده ماتریسی روش های از شده شناخته

که است آمریکایی و بریتانیایی دستگاه در حجم اندازه گیری یکای bu. یا bsh. اختصاری حرف با (bushel) بوشل .۲
برای یکا این است. گالون یا (peck) پک ۴ با برابر دستگاه ها این در و می گردد محسوب خشک مواد اندازه گیری جزء

ویکی پدیا) (نک.: دارد. کاربرد کشاورزی در نباشند مایع که خشکی مواد حجم اندازه گیری

1. George Rawlinson 3. Suanshu, Jiuzhang, The Nine Chapters on the Mathematical Art
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است. بالا در یادشده مسئله ٔ

از دسته یک و دومی از دسته دو و اولی از دسته سه مجموع که داریم ذرت نوع سه

یک و دومی، از دسته سه اولی، از دسته دو مجموع است. پیمانه ۳۹ با برابر سومی

و دومی، از دسته دو اولی، از دسته یک مجموع و است پیمانه ۳۴ سومی از دسته

وجود نوع هر از دسته یک در ذرت پیمانه چند است. پیمانه ۲۶ سومی از دسته سه

دارد؟

می نویسد: شمارش» «تختۀ یک روی جدولی در را معادله ها ضرایب ادامه در نویسنده

۱ ۲ ۳
۲ ۳ ۲
۳ ۱ ۱
۲۶ ۳۴ ۳۹

ماتریس یک سطرهای به صورت را خطی معادله های باید بیستم قرن اواخر به متعلق روش های در

ستونی به صورت را این کار چینی ها می کنیم مشاهده بالا مثال در همچنان که ولی ستون ها، نه بنویسیم

طبیعی کاملا اعداد ستونی (نوشتن نمی کند ایجاد تفاوتی مسئله حل در کار این البته و می دادند انجام

که است آن مسئله این راه حل در قابل توجه نکتۀ می نوشتند). ستونی را متون همۀ چینی ها زیرا است

و کند کم راست سمت ستون برابر دو از و کند ضرب ۳ در را وسط ستون می دهد دستور خواننده به

برابر ۳ از راست سمت ستون کم کردن با را کار همین سپس دهد، قرار وسط ستون به جای را نتیجه

به شبیه چیزی در نتیجه، می دهد. ادامه چپ سمت ستون به جای نتیجه جانشانی و چپ سمت ستون

می آید دست به جدول این
۰ ۰ ۳
۴ ۵ ۲
۸ ۱ ۱
۳۹ ۲۴ ۳۹

می شود چنین نتیجه می شود. کم وسط ستون برابر ۴ از و ضرب ۵ در چپ سمت ستون سپس

۰ ۰ ۳
۰ ۵ ۲
۳۶ ۱ ۱
۹۹ ۲۴ ۳۹
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در زیرا بودند، آشنا کاملا پسرو جای گذاری روش با آن ها و شد تبدیل مثلثی به شکل دستگاه ضرایب

ذرت سپس یافت، را سوم نوع ذرت پیمانه های تعداد می توان آن از «که آورده اند کتاب همین متن

آن مانند راه حل این امروزه کرد». پیدا پسرو جای گذاری با را اول نوع ذرت آن بعد از و دوم، نوع

اما کنیم. حل گاوس حذفی روش با را آن ترانهادۀ Ax = b خطی دستگاه حل به جای که است

بود. ناشناخته نوزدهم قرن اوایل تا گاوسی حذف روش

اولین که نوشت را کبیر۲ فن کتاب ۱۵۴۵ سال در ایتالیایی، ریاضی دان و پزشک کاردانو۱،

ارائه خطی معادلۀ دو دستگاه یک حل برای قاعده ای او بود. جبر مختص لاتینی زبان به رساله

دستگاه یک حل برای کرامر۳ قاعدۀ اساساً قاعده این .[۱۶] نامید قواعد» «مادر را آن و می دهد

دست دترمینان تعریف به کاردانو بنابراین، نمی داد. انجام را مرحله آخرین کاردانو اگرچه بود، ۲×۲

می شود. منتهی دترمینان تعریف به او روش که می بینیم اما نیافت،

ماتریس ها اینکه قبل از مدت ها اولین بار برای ماتریس ها ابتدایی نظریۀ متداول نتایج از بسیاری

دولتمرد و ریاضی دان دِویت۴، یوهان مثال، برای شدند. ظاهر باشد ریاضیات در بررسی موضوع

نسخۀ تفسیرهای از بخشی به عنوان که خطی۵ خم های اصول کتاب در میلادی، هفدهم قرن هلندی

مستقیم خطوط اول درجۀ خطی معادلۀ که داد نشان شد، منتشر ۱۶۶۰ سال در دکارت هندسۀ لاتین

فقط و نکرد استفاده منفی مختصات از او بود، معمول زمان آن در که همان طور و می دهد نمایش را

را منفی ریشه های سوم درجۀ معادله های حل در نیز (خیام می کرد ترسیم اول ربع در را پاره خط ها

که داد نشان و داد توضیح دلخواه ضرایب برای را خطوط واقعی ساختار به دقت او می گرفت). نادیده

.[۱۵] می دهد به دست آن مخروطی شکل برای را معادله ای متعارف شکل مختصات تبدیل چگونه

بود، نکرده فکر موضوع این به هرگز دِویت اما است، متقارن ماتریس یک قطری کردن به معنای این

شده تعریف ویژه بردارها و ویژه مقدارها نه و بودند مطرح امروزی به شکل ماتریس ها زمان آن نه زیرا

کند. مطرح را متقارن ماتریس های قطری سازی مباحث بخواهد که بودند

دترمینان ۳

۱۶۸۳ سال در بود. شده ظاهر ژاپن در ادو دورۀ در شود ظاهر اروپا در اینکه قبل از «دترمینان» اندیشۀ

به صورت ماتریسی روش های شامل که نوشت را شده شبیه سازی مسائل حل روش کتاب سکی۶

«دترمینان»، برای لفظی بردن کار به بدون سکی بود. چینی ها یادشدۀ روش های بأ مشابه جداولی

1. Girolamo Cardano 2. Ars Magna 3. Gabriel Cramer 4. Johan de Witt 5. Elementa Curvarum

Linearum 6. Seki Takakazu
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کرد. استفاده دترمینان از که بود ریاضی دانی اولین ژاپن، نیوتون به مشهور سکی، .۱ شکل

استفاده با سکی داد. نشان مثال با را آن ها محاسبۀ برای کلی روش های و کرد تعریف را دترمینان

معادله ها حل برای را آن ها و بیابد را ۵ مرتبۀ تا ماتریس های دترمینان  توانست خود دترمینان های از
خطی.۱ های معادله دستگاه های برای نه اما برد؛ به کار

ریاضی دانان که است بعید بسیار می شود. دیده بعد سال ده اروپا در دترمینان  از کاربرد اولین

ریاضی دان دو اینکه باشند. داشته اطلاعی ژاپنی ریاضی دان این آثار از میلادی هفدهم قرن اروپایی

سال در است. سابقه با بسیار باشند رسیده نتیجه یک به هم زمان تقریباً خاکی کره این نقطۀ دو در

هوپیتال، به بود، کوچک تر نیوتون از سالی چهار که آلمانی شهیر ریاضی دان لایب نیتس، ۱۶۹۳

درسی کتاب اولین و نکرد زندگی بیشتر سه سال چهل و که ۱۶۶۱ سال متولد فرانسوی ریاضی دان

بود، برنولی یوهان استادش خصوصی دروس حاصل که نوشت را انتگرال و دیفرانسیل حساب

خطی معادله های دستگاه که داد توضیح او نوشت. نامه ای

۱۰ + ۱۱x+ ۱۲y = ۰
۲۰ + ۲۱x+ ۲۲y = ۰
۳۰ + ۳۱x+ ۳۲y = ۰

(۱ .۳)

چون دارد؛ جواب

۱۰ × ۲۱ × ۳۲ + ۱۱ × ۲۲ × ۳۰ + ۱۲ × ۲۰ × ۳۱ (۲ .۳)

= ۱۰ × ۲۲ × ۳۱ + ۱۱ × ۲۰ × ۳۲ + ۱۲ × ۲۱ × ۳۰.

که می شود حاصل نتیجه این امروزی، زبان به کنیم، منتقل تساوی طرف یک به را اعداد همۀ اگر

قبل از و رفت دنیا از ۱۷۰۸ دسامبر در و شد متولد نیوتون که سالی همان یعنی آمد، دنیا به ۱۶۴۲ مارس ماه در او .۱
هورنر، که کرد حل شیوه ای به را سوم درجۀ معادلۀ یک و پرداخت آن ها معرفی به و کرد کشف را برنولی اعداد برنولی

کرد. پیدا را شیوه همان بعد سال صد انگلیسی، ریاضی دان
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منتقل چپ طرف به  را (۲ .۳) رابطۀ اعداد همۀ اگر در واقع، است. ۰ ضرایب ماتریس دترمینان

ریاضی دان ساروس۱، روش با (۱ .۳) خطی دستگاه ضرایب ماتریس دترمینان محاسبۀ دستور کنیم،

توجه بود. کرده اشاره مطلب این به او قبل  از لایب نیتس که می آید، دست به نوزدهم، قرن فرانسوی

ضرایب مثال این در او است. ضرایب ماتریس از a۲۱ درایۀ ۲۱ از لایب نیتس منظور اینجا در که کنیم

دست به را دترمینان مقدار (۲ .۳) عددی محاسبۀ در هم که است کرده انتخاب به گونه ای را (۱ .۳) در

علامت گذاری که می دانست به خوبی لایب نیتس سازد. برآورده را نظرش مورد فرمول هم و دهد

دستگاه های ضرایب نمایش برای مختلفی نمادهای او بنابراین، است. پیشرفت کلید مناسب ریاضی

مختلف روش ۵۰ از بیش حاوی او منتشر نشدۀ دست نوشته های کرد. آزمایش خطی معادله های

کار آن ها روی ۵۰ ساله دورۀ یک طی در که است خطی معادله های دستگاه های ضرایب نوشتن برای

نمادهای و بود ریاضیات در قابل قبول نمادهای استاد لایب نیتس که می کنیم یادآوری است. کرده

سال های در مقاله دو تنها اوست. نمادسازی شاهکارهای از انتگرال و مشتق برای او معرفی شدۀ

و است خطی معادله های دستگاه های ضرایب نمایش مورد در نتایجی حاوی او از ۱۷۱۰ و ۱۷۰۰

دارد. وجود هوپیتال به او نامۀ در که می کند استفاده نمادهایی همان از آن ها در

او کرد. استفاده دترمینان یک عبارات از معین ترکیبی جمع برای «برایند»۲ کلمۀ از لایب نیتس

او می شود. نامیده کرامر قاعدۀ اساساً آنچه از جمله کرد، اثبات «برایند ها» مورد در را مختلفی نتایج

امروزه که نتیجه ای داد، بسط ستونی هر از استفاده با می توان را دترمینان یک که می دانست همچنین

را او که خطی معادله های دستگاه ضرایب مطالعۀ علاوه بر لایب نیتس می شود. نامیده لاپلاس بسط

مطالعه را دوم درجۀ صورت های معادله های دستگاه ضرایب همچنین داد، سوق دترمینان ها سمت به

شد. منتهی ماتریس نظریۀ به اساساً که کرد

را خود جبر رسالۀ نیوتون، شاگردان از و اسکاتلندی ریاضی دان مک لورن۳، ۱۷۳۰ سال در

شامل نشد، منتشر ۱۷۴۸ سال تا یعنی مک لورن، وفات بعد از دو سال تا که رساله این نوشت.

۲×۲ دستگاه های برای را کرامر قاعدۀ که است دترمینان عامل های مورد در منتشر شده نتایج اولین

.[۱۲] می رود کار به چگونه ۴ × ۴ حالت در که می دهد نشان و می کند اثبات ۳ × ۳ و

مقالۀ در n × n خطی های معادله دستگاه های حل برای کلی قاعده ای ۱۷۵۰ سال در کرامر

صفحه  در را منحنی ای معادلۀ می خواست او کرد. ارائه جبری» خم  های تجزیه وتحلیل بر «مقدمه ای

این می گوییم. درونیابی آن به امروزه ما که چیزی می کند؛ عبور مفروض نقطۀ تعدادی از که بیابد

1. Pierre Frédéric Sarrus 2. resultant 3. Colin Maclaurin
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است نشده ارائه آن برای اثباتی هیچ اما می شود ظاهر مقاله آن ضمیمۀ در قاعده

شیء n تعداد به آن ها مشترک مخرج که کسری n تشکیل با را مجهول هر مقدار

می یابیم. دارد جایگشت

دستگاه حل در را او به منسوب روشی می رسد به نظر مبهم اندکی که کرامر از مهم نوشتۀ این

منظور است، شده اشاره شیء n جایگشت به قبل جملۀ در اینکه و می دهد، نشان خطی معادله های

یعنی است، n! با برابر جملاتش تعداد که است لاپلاس به شیوۀ دترمینان یک محاسبۀ جملات تعداد

کرامر بزند. حدس را لاپلاس بسط است توانسته کرامر احتمالا متمایز. شیء n جایگشت های تعداد

در معین ضرایب حاصل ضرب به عنوان را عبارات این چگونه دقیقاً که می دهد توضیح ادامه در

می توان چگونه که می گوید همچنین او می کند. تعیین را علامت چگونه و می کند محاسبه معادله ها

.[۱۶] کرد پیدا ثابت ضرایب با رابطه این در معین ضرایبی کردن جایگزین با را کسری عدد n

۱۷۶۴ سال در می شود. دیده پیوسته به طور دترمینان عامل های روی تحقیق بعد به زمان این از

۱۷۷۱ سال در واندرموند۲ که کاری همان داد، ارائه دترمینان ها محاسبۀ برای را روش هایی بِزو۱

مقاله ای در و است غیرعملی بزو و کرامر روش های که کرد ادعا لاپلاس ۱۷۷۲ سال در داد. انجام

زهره، عطارد، یعنی سیارک ها، کمربند در آن مدار که (سیاره ای درونی سیاره های مدارهای آن در که

بحث سیاره ها با مرتبط دستگاه های حل مورد در داد، قرار مطالعه مورد را دارد) قرار مریخ یا زمین،

کرده استفاده می نامیم دترمینان اکنون که چیزی برای «برایند» کلمۀ از لاپلاس که است عجیب کرد.

لاپلاس احتمالا اما است، برده به کار لایب نیتس که است کلمه ای همان این زیرا جالب! چه است.

او به حاضر حال در که داد ارائه دترمینان یک برای بسطی لاپلاس است. بوده بی اطلاع او کار از

است. منسوب

سال در مقاله ای در رفت، دنیا از پاریس در و شد متولد ایتالیا در که بزرگی ریاضی دان لاگرانژ،

نگاهی با مطالب این اگرچه آورد. به دست دترمینان تابع برای ۳×۳ حالت در را اتحاد هایی ۱۷۷۳

نکرد. پیدا واندرموند و لاپلاس کارهای با کارش بین ارتباطی هیچ لاگرانژ بود، شده نوشته گذشته به

تفسیر را آن اکنون ما که است چیزی حاوی مکانیک مورد در ۱۷۷۳ سال در او مقالۀ بااین حال،

حجم که داد نشان لاگرانژ است. شده مطرح لاگرانژ توسط اولین بار برای و می نامیم دترمینان حجمی

M ′′(x′′, y′′, z′′) و ،M ′(x′, y′, z′) ،M(x, y, z) ،O(۰, ۰, ۰) رأس های با وجهی چهار

1. Étienne Bézout 2. Alexandre-Theophile Vandermonde
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با است برابر

۱
۶
[z(x′y′′ − y′x′′) + z′(yx′′ − xy′′) + z′′(xy′ − yx′)].

،M ′ ،M رأس های مختصات از حاصل دترمینان یک ششم مقدار این که می شود معلوم دقت کمی با

است. دترمینان نظریۀ مطالعۀ به مربوط واندرموند پایانی مقالۀ چهار است. M ′′ و

دترمینان ها تاریخ کتاب جلد پنج به خاطر بیشتر که بود اسکاتلندی ریاضی دانی میور۱ توماس

معروف کرد، منتشر صفحه یک هزار از بیش با مجموع در و ۱۹۲۳ سال تا ۱۹۰۶ سال از که ،[۱۸]

اواخر در لایب نیتس آثار با که است دترمینان مورد در کامل و جامع دایرة المعارف یک او کتاب است.

براساس را دترمینان مفصل تاریخچۀ و می گیرد بر در را ۱۸۶۰ سال تا و می شود آغاز هفدهم قرن

بنیان گذار واندرموند که می کند ادعا کتاب این در میور است. کرده جمع آوری نویسنده نام و سال

زودتر لایب نیتس مانند ریاضی دانانی اگرچه که است این میور ادعای دلیل است. دترمینان نظریۀ

برای ابزاری به عنوان صرفاً دترمینان از قبلی آثار تمام بودند، کرده مطالعه را دترمینان واندرموند از

و گرفت نظر در تابع یک را دترمینان واندرموند می کردند. استفاده خطی معادله های دستگاه حل

دریافت و کرد بررسی را ستون دو یا و سطر دو جابه جایی تأثیر او کرد. بررسی را آن ویژگی های

برای هوشمندانه ای بسیار نماد همچنین و است صفر برابر یکسانْ ستون دو یا سطر دو با دترمینانی

است. شده منسوخ امروزه متأسفانه که داد ارائه دترمینان ها

برد کار به حسابی»۲ «تحقیقات در ۱۸۰۱ سال در گاوس اولین بار را «دترمینان» اصطلاح

کار به دلیل این به را اصطلاح این او می داد. قرار بحث مورد را دوم درجۀ صورت های آن در که

با او دترمینان مفهوم بااین حال، می کند. تعیین را دوم درجۀ صورت ویژگی های دترمینان که برد

را خود دوم درجۀ صورت های ضرایب گاوس اثر همین در نیست. یکسان امروزی دترمینان مفهوم

می شود. نزدیک تر ماتریس امروزی نمایش به دیگر گام یک و می دهد قرار مستطیلی آرایه های در

بنابراین است، درایه ها ضرب و جمع از ترکیبی او نظر به (که می کند توصیف را ماتریسی او ضرب

ضرایب آرایه های خاص زمینۀ در را ماتریس یک وارون و بود) نرسیده ماتریسی جبر مفهوم به هنوز

می شود. نزدیک  تر ماتریس امروزی مفهوم به کار این با و می کند، توصیف دوم درجۀ صورت های

می کند. نزدیک ماتریسی به جبر را او خاص، حالت در حتی ماتریس، وارون آوردن به دست وانگهی،

۲۰۰ در باستان دورۀ به مربوط چینی کتاب یک در اولین بار برای که را، گاوس حذفی روش

1. Thomas Muir 2. Disquisitiones Arithmeticae
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از استفاده با او کرد. ابداع پالاس سیارک مدار مطالعۀ حین گاوس بود، شده ظاهر میلاد قبل از سال

به مجهول شش و خطی معادلۀ شش با دستگاهی ۱۸۰۹ تا ۱۸۰۳ سال های بین پالاس مشاهدات

گاوس حذفی روش امروزه که کرد ارائه دستگاهی چنین حل برای نظام مند روش یک و آورد  دست

می شود. نامیده

کرد. استفاده آن امروزی معنای در  «دترمینان» از فرانسوی، ریاضی دان کوشی، ۱۸۱۲ سال در

تأیید را قبلی نتایج او داد. انجام زمان آن تا دترمینان عامل های مورد در را بررسی کامل ترین کوشی

سال در کرد. اثبات هم عامل  ها و کهاد ها مورد در را خود جدید نتایج و کرد اثبات نو از را آن ها و

می شود. ثابت اولین بار برای دترمینان ها ضرب قضیۀ آن در که کرد منتشر مقاله ای کوشی ۱۸۱۲

قضیۀ اثبات که کرد منتشر مقاله ای بینه۱ نام با نیز دیگری فرانسوی ریاضی دان مقاله این با هم زمان

را نتیجه یک دو هر و پاریس در دو هر ریاضی دان دو این .[۱۴] داشت بر در را دترمینان ها ضرب

باشند. داشته اطلاعی یکدیگر کار از اینکه بدون بودند آورده به دست

برای «جدول» اصطلاح از nمتغیری دوم درجۀ صورت های زمینۀ در ۱۸۲۶ سال در کوشی۲

قطری شدن مورد در نتایجی و یافت را ماتریس ویژه مقدارهای او کرد. استفاده ضرایب ماتریس

را اصطلاح) این بردن کار به (بدون متشابه ماتریس های مفهوم همچنین کوشی کرد. پیدا ماتریس ها

همچنین او دارند. یکسانی مشخصۀ معادلۀ باشند متشابه ماتریس دو اگر که داد نشان و کرد تعریف

است. قطری شدنی حقیقی متقارنِ ماتریس هر که کرد ثابت

دستگاه های حل زمینۀ در را ویژه مقدارها مسئلۀ از تعمیمی سوئیسی، ریاضی دان استورم۳،

تحقیقات در او قبل از سال ۸۰ ویژه مقدار مفهوم در واقع، کرد. مطرح معمولی دیفرانسیل معادله های

حل ضمن در فرانسوی، ریاضی دان دالامبر۴، توسط خطی دیفرانسیل معادله های دستگاه راجع به

بود. شده تعریف مرتعش تار مسئلۀ

را آن ها و نبردند پی کردند تعریف که مفاهیمی کلیت به استورم نه و کوشی نه که کرد کید تأ باید
وایرشتراس۷ و کرونکر۶، ،۱۸۳۰ سال حدود از ژاکوبی۵ می دانستند. مفید خاص زمینه هایی در فقط

فرانسه علوم فرهنگستان در پنجم درجۀ معادله های حل ناپذیری مورد در مقاله ای نروژی، ریاضی دان آبل، سال آن اکتبر .۲
را آبل مقالۀ به عمد، یا به سهو بود، زیادی مسائل سرگرم خود که او و بود مقاله این داوران از یکی کوشی کرد. در ارائه
و فقر در و گردد بر کشورش به شد مجبور و کرد خرج را سکه اش آخرین آبل شد. او بورسیه تمدید عدم باعث و کرد گم

.[۳] بگذراند خصوصی تدریس با را خود عمر آخر سال دو تنگدستی

1. Jacques Philippe Marie Binet 3. Jacques Charles-François Sturm 4. Jean d’Alembert 5. Carl
Gustav Jacob Jacobi 6. Leopold Kronecker 7. Karl Weierstrass
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خلق به بار این که خاص زمینۀ یک در اما پرداخته اند، ماتریس ها به ۱۸۶۰ و ۱۸۵۰ دهه های در نیز

در که کرد منتشر دترمینان ها مورد در رساله سه ۱۸۴۱ سال در ژاکوبی شد. منجر خطی تبدیل مفهوم

درایه های از تابعی دترمینان و شود ساخته الگوریتمی روشی به دترمینان تعریف اولین بار برای آن ها

باعث و کرد رایج گسترده ای به طور را دترمینان مفهوم ژاکوبی مقالۀ سه این می شود. تعریف خود

شد. مفهوم این با ریاضی دانان آشنایی

نظریۀ در انگلیسی ریاضی دانان مقالۀ اولین مقاله این نوشت؛ مقاله ای ۱۸۴۱ سال در کیلی۱ آرتر

دادن نشان برای آرایه طرف دو در عمودی خط دو از مقاله آن در او می آید. حساب به دترمینان ها

دترمینان بسط ۱۸۴۵ سال در بعداً او است. شده متداول اکنون که نمادی می کند؛ استفاده دترمینان

جملات لاپلاس بسط همانند اینجا در نامید، «ماندگار»۲ را آن و گرفت نظر در منفی علامت بدون را

.[۱۰] می گیریم نظر در مثبت را بسط علامت های همۀ و می نویسیم را دترمینان

سل بیماری اثر بر جوانی در نابهنگامش مرگ و فقر در زندگی که آلمانی ریاضی دان آیزنشتاین۳،

نشان و کرد مشخص حرف یک با را خطی جانشینی های۴ ۱۸۴۴ سال در است، آبل شبیه بسیار

ضرب و جمع جابه جایی، خاصیت به استثنای معمولی، اعداد مانند را آن ها می توان چگونه که داد

جبر یک به عنوان خطی جانشینی های به که بود کسی اولین آیزنشتاین بگوییم که است منصفانه کرد.

:[۸] می شود مشاهده ۱۸۴۴ سال به او مقالۀ از قول نقل این در که همان طور می اندیشید،

رساندن توان به و تقسیم، ضرب، اعمال بردن به کار محاسباتی الگوریتم یک اساس

همواره صحیح نما های با معادله هایی است، خطی معادله های دستگاه در معادله ها

کند. تغییر عوامل ترتیب است ممکن تنها و می آید به دست

ماتریس ۴

ماتریس سیلوستر بود. ۱۸۵۰ سال در و سیلوستر۵ برد کار به را «ماتریس» اصطلاح که کسی اولین

در انگلستان به بازگشت و آمریکا ترک پس از کرد.سیلوستر تعریف درایه ها از مستطیلی آرایش را

جالب شد. آشنا و همکار بود، شده  وکیل نیز او که کیلی، آرتر با و پرداخت وکالت به ۱۸۵۱ سال

انجام ماتریس ها نظریۀ در مهمی کار سیلوستر داشت. علاقه ریاضیات به هم کیلی که است این

اهمیت به سرعت هم کیلی شد. علاقه مند آن به کیلی با پیاده روی طول در که بود موضوعی این داد؛

یک وارون اولین بار برای آن در که کرد منتشر یادداشتی ۱۸۵۳ سال تا و دریافت را ماتریس مفهوم

1. Arthur Cayley 2. permanent 3. Gotthold Eisenstein 4. substitution 5. James Joseph Sylvester
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می شد. تعریف ماتریس

که کرد منتشر را ماتریس ها نظریۀ یادداشت های کتاب کیلی ،۱۸۵۸ سال در بعد سال پنج

که ضرایبی آرایه های که داد نشان او است. قابل توجه ماتریس از انتزاعی تعریف اولین عرضۀ به دلیل

خاص مواردی گرفته اند قرار مطالعه مورد خطی تبدیل های برای و دوم درجۀ صورت های برای قبلا

وارون و اسکالر، ضرب ضرب، جمع، مشتمل بر ماتریسی جبر یک کیلی هستند. او کلی تعریف از

در آورد. دست به دترمینان ها از استفاده با ماتریس یک وارون برای صریحی دستور او داد. ارائه

.[۲۳] شد معروف کرونکر ضرب به بعداً که کرد تعریف را تانسوری ضرب نیز تسیفو۱ سال این

او می کنند. صدق خود مشخصۀ معادلۀ در ۲ × ۲ ماتریس های که کرد ثابت همچنین کیلی

مورد «در می نویسد: و است کرده بررسی نیز ۳ × ۳ ماتریس های برای را نتیجه که داشت اظهار

معادلۀ در ماتریس هر اینکه بنویسم.» را قضیه رسمی اثبات نیست لازم دلخواه مرتبۀ از ماتریس ها

بپرسیم که است منطقی بنابراین می شود، نامیده کیلی‑هامیلتون قضیۀ می کند صدق خود مشخصۀ

استفاده با را ،۴ × ۴ حالت قضیه، از حالت یک هامیلتون در واقع، دارد. هامیلتون با ارتباطی چه

بود. کرده ثابت هامیلتون چهارگانه های از
ژوردان۲ نوشتۀ جبری معادلات و جایگزینی رسالۀ در ژوردان متعارف صورت ۱۸۷۰ سال در

ظاهر وقتی متناهی میدان یک روی خطی جانشینی های برای متعارف صورت یک شد. ظاهر

نام به ماتریس ها دربارۀ مهمی مقالۀ ۱۸۷۸ سال در فروبنیوس۳ باشد. اول اعداد آن مرتبۀ که می شود

کیلی کار از زمان آن در او که می رسد نظر به و نگاشت دوخطی» صورت های و خطی «جانشانی های

ولی می پردازد دوخطی صورت  های ضرایب به مقاله آن در فروبنیوس است. بوده بی اطلاع باره این در

متعارف ماتریس های دربارۀ را مهمی نتایج او بااین حال، است. نبرده کار به را «ماتریس» اصطلاح

و کرونکر آثار به زمینه این در او می کند. ثابت ماتریس ها هم ارزی رده های نماینده های به عنوان

منتشر ۱۸۶۸ و ۱۸۷۴ سال های در به ترتیب را خاصی حالت های که می کند اشاره وایرشتراس

خود مشخصۀ معادلۀ در ماتریس هر که می کند ثابت را کلی نتیجۀ این همچنین فروبنیوس کرده اند.

مطالعات در او که است ماتریس یک رتبۀ تعریف حاوی همچنین فروبنیوس مقالۀ می کند. صدق

است. کرده استفاده آن از متعامد ماتریس های تعریف و متعارف صورت های مورد در خود

را A ماتریس پوچی او کرد. تعریف را مربعی ماتریس یک پوچی ۱۸۸۴ سال در سیلوستر

مرتبه از A ماتریس کهاد هر به طوری که کرد تعریف i عدد بزرگ ترین آن را و داد نشان n(A) با

1. Johann Georg Zehfus 2. Camille Jordan 3. Ferdinand Georg Frobenius
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مورد را ویژگی هایی یعنی بود، علاقه مند ماتریس ها ناوردایی به سیلوستر باشد. صفر n − i + ۱

ثابت را زیر معروف رابطۀ همچنین او نمی کنند. تغییر خاص تبدیل های تحت که می داد قرار توجه

کرد

max{n(A), n(B)} ≤ n(AB) ≤ n(A) + n(B).

و یافت گاهی آ ماتریس ها نظریۀ در بارۀ کیلی ۱۸۵۸ سال نوشته های از فروبنیوس ۱۸۹۶ سال در

را کیلی‑هامیلتون قضیۀ کیلی اینکه علی رغم کرد. ماتریس اصطلاح از استفاده به شروع آن پس از

کیلی به را نتیجه سخاوتمندانه فروبنیوس بود کرده اثبات ۳ × ۳ و ۲ × ۲ ماتریس های برای فقط

کرد. اثبات کلی حالت در را قضیه که بود کسی اولین فروبنیوس حال آنکه می دهد، نسبت

می برد. کار به دترمینان برای اصل موضوعی تعریف یک درس هایش از بعضی در وایرشتراس

سال همان در شدند. منتشر او مرگ پس از ۱۹۰۳ سال در دترمینان نظریۀ درباره او یادداشت های

او مرگ پس از نیز آن ها اینکه تعجب آور و شد منتشر نیز دترمینان مورد در کرونکر درس گفتارهای

دترمینان ها نوین نظریۀ دترمینان مورد در کرونکر و وایرشتراس آثار انتشار با .[۱۶] می شدند منتشر

متن یک کشید. طول کمی ماتریس ها نظریۀ کامل پذیرش اما گرفت، قرار ریاضی جامعۀ قبول مورد

بر مقدمه ای کتاب رساند ریاضیات در خود مناسب جایگاه به را ماتریس ها نظریۀ که مهم مقدماتی

این در آمریکایی ریاضی دان یک نوشتۀ اولین کتاب این بود. بوخر۱ نوشتۀ ۱۹۰۷ سال به عالی جبر

بود. زمینه

از انگلستان در ویلکینسون و متحده ایالات در گیونز و هاوس هولدر و روسیه در کولموگوروف

باید به بعد اینجا از می روند. شمار به بیستم قرن در ماتریس ها نظریۀ پیشرفت بر تأثیرگذار افراد

ماست. کار محدودۀ از خارج که گیرد قرار بررسی مورد بیستم قرن در ماتریس ها نظریۀ تاریخ

ایران در دترمینان و ماتریس ۵

دورۀ در حتی آن، بعد از و دارد ایرانی‑بابلی شروعی ماتریس ها موضوع که کردیم اشاره مقدمه در

جبر علم در اسلامی دانشمندان اگرچه نداریم، خطی جبر مباحث از خبری اسلامی، تمدن درخشان

شاهکارهایی سوم درجۀ و دوم درجۀ معادله های حل در و دادند نشان جدی توجه دیوفانتوس آثار به

یونانیان ریاضیات راه ادامه دهندۀ و مترجم عمدتاً اسلامی دورۀ ریاضی دانان ازآنجاکه آفریدند. ارزنده

توماریداس اگرچه ندادند. انجام خطی معادله های دستگاه های حل در جدّی کاری تقریباً بودند،

1. Maxime Bôcher
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نوشت. دترمینان ها دربارۀ مقاله ای که ایرانی ریاضی دان اولین غفاری نظام الدین .۲ شکل

درخشان سالِ ۴۰۰ آن تمام در او بعد از کرد، مطرح را خطی معادله های دستگاه های حل موضوع

دون باستان یونانیان در واقع، نبود. یونانیان نظر مورد به هیچ وجه موضوع این باستان، یونان دوران

آن و بپردازند خطی، معادله های دستگاه حل مانند محاسباتی، ریاضیات به که می دانستند خود شأن

.[۲] می کردند طبقه بندی تجاری کتاب و حساب یا لوجستیک جزو را

عباس نایب السلطنه ابتکار به و قاجار دوران در است. دیگری نوع جدید دوران داستان اما

در اول بار گرفت؛ صورت فرنگ به ایرانی محصلان اعزام دورۀ اولین فراهانی مقام قائم  و میرزا

شدند. اعزام انگلستان به نفر پنج بار هر و بار دو بعد سال چهار و نفر دو خورشیدی ۱۱۹۰ سال

افتتاح و امیرکبیر قتل پس از سال ۷ یعنی میلادی) ۱۸۵۹) خورشیدی ۱۲۳۷ سـال در آن پس از

سفیر امین الدوله) (بعدها غفاری امین الملک فرخ خان سوم، ناپلئون امپراتوری روزگـار در دارالفنون

به اعزامی محصل نفر ۴۲ از فرخ خان شد. فرنگ به ایرانی محصلان اعزام مأمور پاریس در ایران

آن ها از یکی مهندس الممالک غفاری نظام الدین میرزا کـه کرد اعزام کاشان شهر از را نفر ۹ فرنگ

آن از کَلّه تیول از فرح آباد مزرعۀ و بود کاشانی خود که فرخ خان وجود ببینید). را ۲ (شکل [۶] بود

بود. فرنـگ بـه نظام الدین ازجملـه و کاشانی ها اعزام اصـلی علت بود، ایشان

داشت. سال ۱۵ فقط فرانسه به اعزام زمان در کاشان برزآباد روستای اهل نظام الدین میرزا

نام به اینک که است کمال الملک تولد محل کَلّه روستای نزدیک و نیاسر شهرستان توابع از برزآباد

نشان این و است بوده غفاری ها طایفۀ اقامت محل کَلّه و برزآباد روستای می شود. خوانده ایشان

سه سالِ میرزا نظام الدین باشد. بین در قرابتی باید را میرزا نظام الدین و کمال الملک که می دهد

شـهر در را مقـدماتی دانش آموختگی امتحان و کرد تحصیل دی یپ۱ بندر مدرسۀ در را مقـدمات

سن مدرسۀ در را متوسطه علوم پاریس در او رفت. پاریس بـه و داد فرانسه غربی شمال در روئان۲

1. Dieppe 2. Rouen
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خط ها و مخروط ها تقاطع و دترمینان دربارۀ غفاری نظام الدین سوم و دوم مقالۀ از اول صفحه های .۳ شکل

به وی مدرسه آن در که دروسی تمام در را نمره بالاترین سال آن آخر امتحان در و گرفـت فرا  لوئی

وارد آزمون بدون توانست که بود این اول شاگرد این پاداش و آورد به دست بود شده داده تعلیم

آن علمی دانشگاه های مهم ترین از یکی پاریس پلی تکنیک مدرسه گردد. پاریس پلی  تکنیک مدرسه

یکی که گالوا، که است این مدرسه این تاریخ در تاریک نکتۀ بود؛ دشوار بسیار آن به ورود و بود زمان

ممتحنی توسط که بزرگ (نابغه ای برآید آن ورودی امتحان پس از نتوانست بود، عصر نابغه های از

به علت و پرداخت ریاضیات فراگیری به پلی تکنیک مدرسۀ در میرزانظام الدین .([۳] شد رد متوسط

سمت به پاریس پلی تکنیک مدرسه در جوانی علی رغم و تحصیل با هم زمان داشت که وافری هوش

.[۶] رسید سن لوئی مدرسه در تحلیلی هندسۀ معلمی

بنویسد ریاضیات دربارۀ علمی مقالۀ سه توانست سالگی سه بیست و تا بیست حوالی در او

یک دترمینان با آن مشتق از مضربی و چندجمله ای یک که است رابطه ای دربارۀ آن ها دومین که

آنان تلاقی محل یافتن و مخروط و خطوط برخورد به او سوم مقالۀ می کند. پیدا  خاص ماتریس

ایرانیانی اولین ازجمله او می شود. تبدیل خطی معادله های دستگاه یک حل به باز که دارد ارتباط

چرا اینکه ببینید. را ۳ شکل است؛ نوشته دترمینان ها دربارۀ جدید سبک وسیاق به مقاله ای که است

مطالب حجم روی از باید را است پرداخته دترمینان ها باب در مقاله ای نوشتن به نظام الدین میرزا



۲۱۱ (۱۴۰۳ تابستان و (بهار ۱ شمارۀ ،۴۳ سال ریاضی، اندیشۀ و فرهنگ

ریاضی دانان روز بحث دترمینان ها بحث احتمالا زد؛ حدس دترمینان دربارۀ [۱۸] میور کتاب های

او مقالۀ به میور است. گرفته قرار موضوع این تأثیر تحت نیز نظام الدین میرزا و است بوده اروپایی

میرزا مقاله های به فراوان ارجاعات کالج آن مقالات سامانۀ در است. نموده اشاره دترمینان ها دربارۀ

می کند. نمایان تر را او نوشته های ارزش این و می بینیم را نظام الدین

بود بسیار زمینه این در موفقیتش و بود مشغول ریاضیات به که سال دو بعد از نظام الدین میرزا

مدرسه آن در معدن رشته به و کرد شرکت معدن» «مدرسۀ ورودی امتحان در ناصرالدین شاه دستور به

مفید بسیار ریاضی جامعۀ برای می داد ادامه ریاضیات زمینۀ در را تحقیقاتش او اگر شاید شد. وارد

ساخت با و نمود مراجعت ایران به ۲۴ سالگی سن در آن بعد از و بود فرانسه در سال ۹ او می بود.

در کتاب جلد دو او آمد! نائل مهندس الممالک لقب کسب به سال سه عرض در هراز شوسه جادۀ

تفاضلی، حساب در جلد دو تحلیلی، هندسۀ در جلد یک مثلثات، در جلد یک المقابله، و جبر باب

اصطلاحات و علامات که است نفری اولین و نوشت علوم سایر و فیزیک در دیگر کتاب چندین و

مقالۀ مطالعۀ ببینید. را [۶ ،۵] بیشتر اطلاعات برای است؛ کرده اسم گذاری و برده نام را ریاضی

می شود. توصیه او زندگی از جنبه هایی و ریاضی آثار زمینۀ در [۱] جامع و ارزشمند
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Abstract. In this article, the history of matrix and determinants from the beginning
to the beginning of the 20th century is studied. But in the 20th century, the theory of
matrices has spread so much that writing a history about it will probably be very volu-
minous and a separate history should be written for each of the topics. The fact that the
Gaussian elimination method has a history of more than 2000 years is one of the points
we will address. We want to know by whom matrices were introduced and developed
before the 20th century. We will also introduce the first person who used determi-
nants and study his influence on the work of later mathematicians. Today, matrices
are expanding, but determinants are not much considered because of the large amount
of calculations they have, and the invention of digital computers did not cause us to
return to Cramer’s method, but at one time, determinants were much more interested
than matrices.
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