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پژوهشگران توجه هندسی شکل های درک نظریۀ هندسه آموزش با مرتبط نظریه های بین از چکیده.
به متعلق نظریه این دارد. هندسی شکل های بر ویژه ای تمرکز که آن نظر از است نموده جلب خود به را
این از مختصری شرح است آن حاضر مقاله هدف است. دووال رِمون فرانسوی روانشناس و فیلسوف
درک برای نظریه این در سازد. آشکار هندسه یاددهی‑یادگیری فرآیند در را آن اهمیت و کند بیان نظریه
که می شود گرفته نظر در عملیاتی و استدلالی، مرحله ای، ادراکی، به نام های بعد چهار هندسی شکل های
پژوهشگران بااین حال، دارد. ضرورت آن ها همۀ بر تمرکز و دارند منحصربه فردی ویژگی های هر یک
حل برای بینشی می توان درک این کمک به زیرا هستند، قائل عملیاتی درک برای ویژه ای اهمیت
هندسی مسائل حل برای پیش نیازی درک چهار این بر تسلط همچنین کرد. کسب اثبات ارائه یا مسئله
جدید پژوهش های در نظریه این است. تأثیرگذار نیز خلاقیت ارتقای در و بوده چندگانه راه حل با
برای برنامه ریزی و هندسه آموزش فرایند بازبینی در می تواند و است بوده مواجه خوبی اقبال با جهانی

باشد. سودمند ریاضی معلمان  ضمن خدمت دوره های

مقدمه ۱

آن  هاست. ویژگی های و هندسی شکل  های دربارۀ مدرسه  ای، هندسۀ به ویژه هندسه، از گسترده  ای بخش

دانست. مسئله یک در موجود ریاضی روابط از اکتشافی بازنمایی نوعی می  توان را هندسی شکل  های

بلکه نمی  شود دیده آن در هندسی شکل یک ویژگی های تمام که است آن اکتشافی واژۀ از منظور

.[۷ ،۶] کرد کشف ریاضی قوانین و هندسی شکل هر ویژگی های براساس باید را آن  ها از بسیاری

بازنمایی  ها این در نهفته هندسی روابط کشف هندسی مسائل حل فرایند در قدم مهم  ترین کلی، به طور
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آن  ها که است معتقد زیرا می  نامد، شکلی۱ مفاهیم را هندسی شکل  های فیش  باین .[۲۰] است

می  تواند دارد که تصویری علاوه بر هندسی شکل هر او باور به در واقع، .[۱۰] دارند دوگانه ماهیتی

هندسی، شکل هر در نهفته ویژگی  های کلی، به طور پس شود. توصیف مشخص تعریفِ یک توسط

در را هندسی شکل  های اهمیت موضوع این و می  کند متمایز هندسی بازنمایی  های سایر از را آن

می  سازد. آشکار هندسه یادگیری و تدریس فرایند

آن  ها ابتدا باید هندسی شکل  های با دانش  آموزان ساختن آشنا به منظور که است معتقد دووال۲

هستند هندسی ویژگی های دارای که کرد سه  بعدی یا دوبعدی فیزیکی اشیای با دست  ورزی درگیر را

هدایت کاغذ روی اشیاء همان دوبعدی بازنمایی  های با کردن کار سمت به را آن  ها باید سپس، .[۵]

دانش  آموزان خودِ کمک با باید نیز آخر در و کرد بحث شکل  ها از هریک ویژگی های دربارۀ و کرد

کلامی عبارات به صورت کرده  اند درک آن  ها ویژگی های و هندسی شکل  های مفاهیم از که را آنچه

هنگام در بتوانند باید دانش  آموزان نیستند، مفاهیم از مستقل هندسی شکل  های ازآنجا  که درآورد.

کنند. برقرار ارتباط ریاضی قوانین و هندسی شکل  های بین اثبات، یک ارائه یا مسئله حل

فرایندهای مطالعۀ از طریق ارتباطی چنین برقراری در دانش  آموزان توانایی ارزیابی دووال نظر به

شناختی فرایند سه با مرتبط را هندسه یادگیری کلی به طور او .[۹ ،۸] است امکان پذیر شناختی

بازنمایی ایجاد معنای به تجسم استدلال۵. و ساخت۴، تجسم۳، فرایندهای از عبارت  اند که می  داند

به ساخت است، هندسی موقعیت یک در راه  حل کشف برای تلاش یا و هندسی گزارۀ یک از ملموس

توضیح معنای به استدلال و است، مخصوص ابزارهای از استفاده با هندسی شکل  های ترسیم معنای

شناختی فرایند سه این که است معتقد دووال است. زمینه یک در دانش گسترش به منظور اثبات و

به است. ضروری هندسه در مهارت کسب برای آن  ها میان هماهنگی و هستند مرتبط یکدیگر به

نه تنها و کنیم فرایند سه این بین ارتباط متوجه را دانش  آموزان چطور که است آن اصلی مسئلۀ او گفتۀ

دووال .[۸] دهیم قرار توجه مورد تدریس فرایند در نیز را آن  ها تعامل بلکه فرایندها این تک تک

جدید پژوهش  های در که است کرده مطرح را هندسی شکل  های درک نظریۀ مذکور فرایند سه بر پایۀ

حل در هندسی شکل  های به کارگیری نظریه، این در .[۱۵ ،۱۴ ،۱۱] است گرفته قرار توجه مورد نیز

مرحله ای۸، ادراکی۷، فهم از عبارت  اند که است فهم۶ نوع چهار نیازمند آن  ها به مرتبط مسئله های

دارند. منحصربه فردی کارکرد آن  ها از هریک که عملیاتی۱۰ و استدلالی،۹

1. figural concepts 2. RaymondDuvall 3. visualization 4. construction 5. reasoning 6. apprehension
7. perceptual 8. sequential 9. discursive 10. operative
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بیان را هندسی شکل  های درک دربارۀ دووال نظریۀ اساس کوشید خواهیم بعد بخش های در

هندسه یاددهی‑یادگیری فرایند خصوص در پژوهش  هایی انجام برای را راه کار این امیدواریم و کنیم

سازد. هموارتر کشور در

هندسی شکل  های درک نظریۀ ۲

به طور .[۹] است متمرکز آن  ها به کارگیری گوناگون روش  های و هندسی شکل  های بر دووال نظریۀ

قرار استفاده مورد گوناگونی به صورت  های هندسی شکل  های مختلف هندسی مسائل حل در کلی،

و هندسی شکل نوع تشخیص از پس باید و است شده داده مسئله صورت در شکل گاهی می  گیرند.

استدلال های می  شوند استنتاج شکل از که روابطی و مسئله داده  های براساس آن، با مرتبط شکل  های

شکل در تغییراتی ایجاد با است لازم و رسید نتیجه به اول نگاه در نمی  توان گاهی ساخت. منطقی

در شکل نیز گاهی یافت. دست درست پاسخ به آن به اجزایی کردن اضافه یا حذف با و هندسی

همچنین و ترسیم ابزارهای کمک به باید که است نظر مورد آن ترسیم و است نشده داده مسئله صورت

ترسیم علاوه بر است ممکن نیز مسائل برخی در شود. انجام شکل اساسی ویژگی های به توجه با

با هندسی شکل  های با مواجهه در بنابراین، شود. خواسته آن رسم مراحل توصیف هندسی، شکل

دووال که است مختلفی درک  های نیازمند آن  ها پاسخ و هستیم روبه  رو مسائل از گسترده  ای طیف

آن ها از هریک دربارۀ مختصری توضیح ادامه، در است. کرده تقسیم دسته چهار به را آن  ها [۹]

می آوریم.

ادراکی فهم ۱ .۲

همچنین آن  هاست. ویژگی های با آشنایی و هندسی شکل  های تشخیص توانایی ادراکی فهم از منظور

بخش  های زیرشکل  ها است. مسئله اصلی شکل در زیرشکل   ها۱ یافتن توانایی معنای به درک این

متوازی  الاضلاع درون کوچک مثلث چهار ۱ شکل در مثال، برای هستند. هندسی شکل یک مختلف

زیرشکل  های کوچک، مثلث چهار به جز البته گرفت. نظر در آن   زیرشکل  های از مجموعه یک می  توان را

دارد. وجود آن در نیز دیگری

رسم آن قطر  های به عنوان پاره  خط دو سپس و متوازی  الاضلاع یک ابتدا ۱ شکل رسم برای

پاره  خط دو و متوازی  الاضلاع علاوه بر کنیم، پیدا را آن زیرشکل  های بخواهیم اگر اما می  شوند.

تعداد است معتقد دووال به همین دلیل، گرفت. نظر در و یافت را مختلفی مثلث  های می  توان ذکر شده

مورد آن رسم فرایند در که است شکل  هایی تعداد از بیشتر معمولا هندسی شکل یک زیرشکل  های

1. sub-figure
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هندسی شکل یک زیرشکل  های از نمونه  ای .۱ شکل

دو به می  توان هستند ادراکی فهم نیازمند که را مسائلی کلی، در حالت .[۹] گرفته  اند قرار استفاده

:[۴] کرد تقسیم دسته

است نیاز آن  ها به پاسخ  دهی در در واقع و می  شوند حل ادراکی توانایی کمک به که مسائلی (۱

دهد. تشخیص را هندسی شکل  های فرد که

باید فرد آن  ها به پاسخ  دهی در در واقع و می  شوند حل بازشناختی توانایی کمک به که مسائلی (۲

بیابد. را هندسی شکل یک زیرشکل  های

هر دو از یا توانایی  ها این از یکی از است لازم گاهی آن هدف و نظر مورد مسئلۀ به توجه با

۲ شکل در هستند بازشناختی و ادراکی توانایی هر دو نیازمند که مسائلی از نمونه  ای کرد. استفاده

می  شود. مشاهده

آشنا آن ویژگی های و مستطیل شکل با باید دانش   آموز اول درجۀ در مسئله این به پاسخ برای

شکل تجزیۀ با باید دوم درجۀ در و دهد تشخیص را هندسی شکل این بتواند باید در واقع، باشد.

دو هر کمک به مسئله این به پاسخ   دهی بنایراین بیابد. را مستطیل   ها زیرشکل   هایش، به اصلی

می   گیرد. صورت بازشناختی و ادراکی توانایی

مرحله   ای درک ۲ .۲

خط   کش، مانند ترسیم ابزارهای کمک به هندسی شکل   های درست رسم توانایی معنای به درک این

[۹ ص ،۲۱] ادراکی فهم نیازمند مسائل از نمونه  ای .۲ شکل
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است آن درک این نام   گذاری علّتِ که می   رسد به نظر است. آن مراحل توصیف یا و آن مانند و پرگار

یک از دارد. وجود خاصی اولویت و ترتیب آن   ها اجزای پیدایش در هندسی شکل   های رسم هنگام که

دیگر، سوی از می   کند. ایجاد محدودیت   هایی آن ترسیم فرایند در هندسی شکل هر ویژگی های سو،

لازم هندسی، شکل یک دقیق رسم منظور به پس دارد. اصولی ترسیم ابزارهای از هریک با کردن کار

از یکی مثال، برای .[۹] شود ایجاد هماهنگی نیاز، مورد ابزارهای و آن ویژگی های بین تا است

و خط   کش کمک به آن ضلع بزرگ   ترین که است آن ضلع، سه اندازۀ دانستن با مثلث رسم روش   های

کمان پرگار، کمک به دیگر ضلع دو به اندازۀ پاره   خط این سر دو از سپس می   شود، رسم افقی به صورت

اصلی   ترین باید فرایند این در می کند. مشخص را مثلث سوم رأس محل کمان دو تلاقی و می   شود زده

خط   کش مانند ابزارهایی کارکرد نحوۀ با است رأس سه و ضلع سه داشتن که را مثلث هر ویژگی

از نمونه   ای ۳ شکل در شد. هندسی شکل این درست ترسیم به موفق تا ساخت هماهنگ پرگار و

می شود. مشاهده هستند مرحله   ای درک نیازمند که مسائلی

استدلالی درک ۳ .۲

نمی   شود. مشاهده آن شکل در روشن به طور مسئله یک حل برای نیاز مورد هندسی ویژگی های تمام

کرد. استنتاج فرضیه   ها و نام   گذاری   ها، مسئله، داده   های بررسی با باید را ویژگی ها این از برخی

از بعضی احتمالا شوند. رسم کلاس تختۀ روی می   رسند به نظر یکسان کاملا که مثلث دو کنید فرض

مشاهدات اولین بر پایۀ استدلال این هستند. هم   نهشت مثلث دو این که کرد خواهند ادعا دانش   آموزان

گفت نمی   توان مسئله   ای هیچ در در واقع، نیست. اطمینان قابل و است هندسی شکل دو از آن ها

دیده هندسی شکل یک در که چیزی آن به بلکه، می   شود، دیده هندسی شکل یک در ویژگی یک که

در باشد. داشته ارزش تا بخشید اعتبار قضیه ها و تعریف ها، نام   گذاری   ها، طریق از باید می   شود

می      گیرد صورت متفاوتی برداشت   های آن از که است مبهم بازنمایی یک شکل آن این صورت، غیر

:[۴] می   شوند تقسیم دسته دو به کلی به طور می   سنجند را استدلالی درک که مسائلی .[۹ ،۶]

می   شوند. اثبات تعریف ها کمک به که مسائلی (۱

مرحله ای درک نیازمند مسائل از نمونه ای .۳ شکل
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[۷۰۵ ص ،۴] استدلالی درک نیازمند مسائل از نمونه ای .۴ شکل

می   شوند. اثبات رویه   ها۱ کمک به که مسائلی (۲

می شود. اثبات تعریف ها کمک به و است استدلالی درک نیازمند ۴ شکل مسئلۀ مثال، برای

دایره، و مستطیل شکل   های ویژگی های و تعریف از گاهی آ ضمن باید مسئله این حل برای

استدلالی درک نیازمند که می      شود مشاهده مسئله   ای ۵ شکل در کرد. محاسبه را نظر مورد ضلع اندازۀ

می      شود. اثبات رویه   ها کمک به و است

[۴۴ ص ،۱۳] استدلالی درک نیازمند مسائل از نمونه ای .۵ شکل

یک درستی از مشاهدات اولین براساس که داشت توجه باید مسئله این به پاسخ   دهی منظور به

است. منطقی استدلال ارائه نیازمند هندسی مسائل اثبات و پذیرفت را آن نمی   توان ادعا

عملیاتی درک ۴ .۲

است. آن از خاصی بخش   های بر تمرکز یا و هندسی شکل یک تغییر توانایی معنای به درک این

این که شود ایجاد تغییراتی شکل، در تا است لازم هندسی مسئله یک حل به منظور گاهی در واقع،

اضافه پاره   خط یک هندسی شکل در گاهی مثال، برای می   گیرد. صورت مختلفی روش   های به کار

مختلف زوایای از یا کرد کوچک یا بزرگ ذهن، در را شکل تا است لازم گاهی می   شود. حذف یا

و کرد تجزیه زیرشکل   هایش به را هندسی شکل تا است نیاز مسائل از بعضی در نگریست. آن به

1. procedures
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[۵۱ ص ،۱۸] عملیاتی درک نیازمند مسائل از نمونه  ای .۶ شکل

با مثال، برای دارد. نام مجدد۱ پیکربندی روش این ساخت. دیگری شکل اجزا این کمک به سپس

.[۹ ،۷] کرد تبدیل مستطیل یک به را آن می   توان متوازی   الاضلاع یک از بخشی جابه جایی

می شود. مشاهده ۶ شکل در می   شوند حل روش این کمک به که مسائلی از نمونه   ای

در و کرده جدا را ۶(ب) شکل چپ سمت از برآمده قسمت درصورتی که مسئله، این حل برای

حدس می  توان بنابراین، شد. خواهد ایجاد (الف) شکل مشابه شکلی دهیم قرار آن راست سمت

که مسائلی در کرد. ارائه منطقی استدلال باید سپس و است برابر شکل دو مساحت احتمالا که زد

به صورت می توانند می  شوند ایجاد هندسی شکل  های در که تغییراتی هستند، عملیاتی درک نیازمند

خواهند پی در را فرایندی اقدام ها این گیرند. صورت مختلفی عملیات طریق از و فیزیکی یا ذهنی

یک هندسی مسئلۀ یک حل در می  دهند. رهیافتی و اکتشافی ماهیتی هندسی شکل  های به که داشت

اصلی قدم  های یافتن در یا و سازند آشکار را مسئله راه  حل یا می  توانند عملیات این از مورد چند یا

به می  توان عملیاتی، درک طریق از می  شود گفته که است به همین دلیل باشند. سودمند اثبات یا حل

.[۹] یافت دست هندسی مسئلۀ یک حل برای بینشی

یکدیگر به دارند که بسیاری تفاوت  های وجود با نام برده شده درک   چهار که است معتقد دووال

تقویت برای .[۹] گرفت نادیده را آن  ها از هیچ  یک نمی  توان هندسه آموزش در و هستند وابسته

مثال، برای شود. طراحی مخصوصی و جداگانه آموزش تا است لازم درک  ها نوع این از هریک

دارد به سزایی نقش مرحله  ای و عملیاتی درک  های تقویت در پویا هندسی نرم  افزارهای با کردن کار

بین ارتباط و هماهنگی ایجاد از طریق تنها هندسی شکل  های به ریاضی  وار نگاه یک او نظر از .[۹]

1. reconfiguration
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مسئله هر حل در حالت کلی، می  شود. حاصل طولانی زمان مدت یک طی نظر، مورد درک از چهار بعد

است ممکن و دارد نیاز ادراکی فهم به حداقل است هندسی شکل  های به کارگیری نیازمند که هندسی

نیازمند که هندسی مسئلۀ یک حل در اول قدم در واقع، باشد. نیز دیگر درک چند یا یک نیازمند

علاوه بر و آن  هاست ویژگی های با آشنایی و شکل  ها شناسایی است، هندسی شکل  های به کارگیری

باشد. نیز هندسی شکل در مناسب تغییرات ایجاد یا و استدلال، ترسیم، نیازمند است ممکن آن

.[۹] دارد وجود تنگاتنگی ارتباط نظر مورد درک  های بین بنابراین

دووال نظریۀ زمینۀ در شده انجام پژوهش  های از برخی ۳

و دانش  آموزان درک ارزیابی به منظور هندسی شکل  های درک نظریۀ زمینۀ در متعددی پژوهش  های

،۱۸ ،۱۷ ،۱۶ ،۱۳ ،۴ ،۲ ،۱] مثال، برای است؛ شده انجام هندسی شکل  های از دانشجومعلمان

به دووال نظریۀ براساس که جدید پژوهش  های از مورد چند به ادامه در ببینید. را [۲۳ ،۲۲ ،۱۹

شکل  های از نهم پایۀ دانش  آموزان درک [۱۶] در می کنیم. اشاره پرداخته اند دانش آموزان درک بررسی

و استدلالی، ادراکی، فهم های سطح که می دهد نشان آن  ها پژوهش نتایج است. شده بررسی هندسی

دانش  آموزان درک نیز [۲۳] در نیست. انتظار مورد سطح در دانش  آموزان از نیمی بیش از عملیاتی

آن از حاکی آن  ها پژوهش نتایج است. شده ارزیابی دووال نظریۀ براساس دهم و هشتم پایه  های

پایین  تر آن  ها درک  های سایر به نسبت پایه دو هر دانش  آموزان عملیاتی درک کلی، به طور که است

عملکرد است مرحله  ای درک نیازمند که مسائلی حل در هشتم پایۀ دانش  آموزان همچنین، است.

[۲] در دارد. وجود دووال نظریۀ با مرتبط مطالعۀ دو نیز داخلی پژوهش  های در داشتند. پایینی بسیار

آن  ها پژوهش نتایج است. شده بررسی یازدهم تا نهم پایه  های دانش آموزان عملیاتی و ادراکی فهم   های

عملیاتی درک نیازمند که مسائلی به پاسخ  دهی در پایه سه هر دانش  آموزان عملکرد که می  دهد نشان

نیز [۱] در است. پایین  تر می  شوند، حل ادراکی درک کمک به تنها که مسائلی به نسبت هستند

نشان پژوهش نتایج است. شده بررسی چهار بعد در هندسی شکل  های از دهم پایۀ دانش  آموزان درک

هستند عملیاتی و استدلالی درک  های نیازمند که مسائلی حل در دانش  آموزان عملکرد که می  دهد

است. پایین  تر دیگر درک دو به نسبت

به پژوهش  ها از برخی نظر، مورد چهار بعد در دانش  آموزان درک میزان کردن مشخص علاوه بر

درک ابعاد بین ارتباط بررسی [۱۹] در مثال، برای پرداخته  اند. زمینه این در نیز دیگری موضوع های

ارتباط ابعاد، این از بعد دو هر بین که می  دهد نشان پژوهش این نتایج است. آمده هندسی شکل  های
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در ارتباط این می  شود. درک  ها سایر بهبود موجب درک یک تقویت در واقع و است برقرار محکمی

نقش مثال، برای می  کند. پیدا نمود هندسی شکل  های با ارتباط در و مختلف هندسی مسائل حل

می  سازد. نمایان را استدلالی و عملیاتی درک دو بین ارتباط هندسی، استدلال  های ارائۀ در تجسم

ترسیم هر در واقع، است. برقرار محکمی ارتباط نیز مرحله  ای و استدلالی درک  های بین همچنین،

به عنوان ادراکی فهم نقش علاوه بر این، می  گیرد. صورت هندسی استدلال چند یا یک پایۀ بر هندسی

از مستقل نیز عملیاتی درک است. پررنگ عملیاتی و استدلالی درک  های فراخوانی در پیش  نیازی

چگونگی می  تواند ادراکی و استدلالی درک  های فقدان مواقع، از بسیاری در و نیست درک  ها سایر

هندسی مسئلۀ یک حل هنگام مثال، برای سازد. مواجه مشکل با را عملیاتی درک به کارگیری

درک  ها سایر ارتباط کرد. ایجاد هندسی شکل در مناسبی تغییر نادرست استدلالی پایۀ بر نمی  توان

توجه آن  ها تک تکِ به باید هندسه تدریس فرایند در بنابراین، است. قابل توجیه به همین منوال نیز

را درک  ها این اهمیت نیز هندسی شکل  های درک نظریۀ زمینۀ در مختلف پژوهش  های نتایج کرد.

درک  های به ویژه درک  ها تقویت که است آن از حاکی پژوهش  هایی مثال، برای می  سازند. آشکار

بالا را دانش  آموزان خلاقیت و گذاشته تأثیر خلاقیت مؤلفه  های در عملیاتی و استدلالی، مرحله  ای،

.[۱۵ ،۱۴ ،۱۱] می برد

ابعاد همۀ بر تسلط که می  دهند نشان دووال نظریۀ زمینۀ در شده انجام پژوهش  های از برخی

بالا هندسی مسائل برای مختلف پاسخ  های ارائۀ در را دانش  آموزان توانایی هندسی شکل  های درک

در را چندگانه راه  حل با مسائل حل توانایی نظر مورد درک چهار بر تسلط و آشنایی در واقع، می  برد.

سلسه  مراتبی رابطۀ درک  ها این بین کلی، به طور بنابراین، .[۱۵ ،۱۴] کرد خواهد تقویت دانش  آموزان

قرار توجه مورد آن  ها همۀ که است لازم هندسی مسائل حل در مهارت تقویت برای و نیست برقرار

مسائلی به ویژه عملیاتی، درک بر باید هندسه آموزش در می  دهد نشان پژوهش  ها باوجوداین، گیرند.

نیز دووال .[۲۱ ،۱۵] کرد ویژه  ای کید تأ می  شوند، حل مجدد پیکربندی روش از استفاده با که

و دارد مستقیم ارتباطی تجسم با درک این زیرا است، قائل عملیاتی درک برای ویژه  ای اهمیت

درک این کمک به در واقع، .[۹] نیست امکان  پذیر تجسم تقویتِ بدون مدرسه  ای هندسۀ یادگیری

پاسخ یافتن به منظور هندسی شکل  های در مناسب تغییرات ایجاد برای را لازم توانایی می  توان

.[۱۲ ،۴] یافت خواهد بهبود نیز دانش  آموزان تجسم قدرت طریق این از کرد. کسب مسائل درست
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نتیجه  گیری و بحث ۴

مواجه موانعی با آن  ها با رویارویی در دانش  آموزان دارند، هندسی شکل  های که ماهیتی به دلیل

کرده  اند برداشت شکل یک به اول نگاه در آنچه به دانش آموزان مواقع، از بسیاری در می  شوند.

تجسم مانع شهود که می  دهد نشان این و نمی  کنند کشف را آن  ها نهان ویژگی های و می  کنند استناد

مطالعه نیازمند افراد توسط هندسی شکل  های به کارگیری چگونگی بنابراین .[۱۷] می شود آن  ها

مختلف هندسی مسائل حل در دانش  آموزان اشتباهات علل شناسایی به منظور است. بررسی و

تدریس چارچوب  های مطالعۀ هندسه یادگیری و تدریس پیچ وخم پر مسیر هموارسازی همچنین و

هیله، وان مدل پایۀ بر هندسه زمینۀ در داخلی پژوهش  های اکثر بود. خواهد سودمند یادگیری و

و شده اند انجام هیله۲، وان پی یر و هیله‑خلدُف۱ وان دینا به نام های هلندی زوج یک به منسوب

زمینه این در قابل توجه نظریه های از یکی اما شده اند. گرفته کار به به ندرت هندسی نظریه های سایر

دارد نام هندسی شکل  های درک نظریۀ می  دهد قرار توجه مورد را هندسی شکل  های ویژه  ای به طور که

است. کرده ابداع دووال را آن که

که می  شود حاصل زمانی هندسی شکل  های به ریاضی  وار نگاه یک که است معتقد دووال

باید مسئله یک در شده ارائه هندسی شکل به اول نگاه در .[۵] گیرد صورت خاصی اقدامات

اجزای به می  تواند سه بعدی شکل یک مثال، برای شود. شناسایی آن زیرشکل  های و اجزا تمامی

برقرار ارتباط واقعی دنیای اشیای و اجزا این بین می  توان سپس تجزیه  شود. دوبعدی یا یک

به را آن پنهان روابط تا رفت فراتر شکل دیداری ویژگی های و رفص شهود از باید سرانجام کرد.

نیازمند هندسی شکل  های به کارگیری دووال گفتۀ طبق کرد. کشف هندسی روابط و مفاهیم کمک

آن داده  های و مسئله هدف به وابسته درک  ها این از هر یک کارکرد .[۹] است درک نوع چهار

درک آن  هاست. ویژگی های با آشنایی و هندسی شکل  های شناسایی با مرتبط ادراکی فهم است.

به استدلالی درک دارد. هندسیاشاره شکل یک رسم مراحل توصیف و ترسیم توانایی به مرحله  ای

است. شکل اجزای و ویژگی ها، مسئله، داده  های براساس منطقی استدلال  های ارائۀ توانایی معنای

پاسخ یافتن برای هندسی شکل در مناسب تغییرات اعمال توانایی یعنی عملیاتی درک نهایت در

پیش  نیازی دووال نظریۀ در مطرح درک نوع چهار این بر تسلط شده انجام پژوهش  های طبق مسئله.

هندسی خلاقیت می  تواند و است چندگانه راه  حل با مسائل به ویژه و هندسی مسائل به پاسخ  دهی برای

.[۱۵ ،۱۴ ،۱۱] دهد ارتقا را دانش آموزان

1. Dina van Hiele-Geldof 2. Pierre van Hiele
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داد، قرار توجه مورد را درک نوع چهار این باید هندسه تدریس فرایند در که است معتقد دووال

هندسی شکل  های درست به کارگیری و درک چهار این هماهنگی از تنها مدرسه  ای هندسۀ یادگیری زیرا

بر دانش  آموزان ابتدا که باشد به صورتی باید هندسه تدریس فرایند دووال گفتۀ طبق می  شود. حاصل

در در واقع کرد. ایجاد هماهنگی آن  ها بین باید سپس و یابند تسلط جداگانه به طور درک  ها تک  تک

جداگانه به طور را فضایی تجسم و استدلال، ترسیم، مهارت  های باید هندسه یادگیری مسیر ابتدای

تجسم و ترسیم بر تمرکز بیشتر ابتدا در که است شده توصیه حتی و کرد تقویت دانش  آموزان در

مهارت هستند مختلف درک چندین نیازمند که مسائلی ارائۀ طریق از بالاتر پایه  های در سپس باشد.

به تکالیفی می  کند توصیه دووال در این خصوص، .[۲۱ ،۸] برد بالا را دانش  آموزان مسئله حل

به مستقیماً که تکالیفی و باشند هندسی شکل تجزیه وتحلیل نیازمند بیشتر که داده  شود دانش  آموزان

.[۵] شود ارائه کمتر می  شوند حل هندسی فرمول  های کمک

معرفی شده چهار بعد از هر یک در دانش  آموزان درک میزان از معلمان درصورتی که کلی، به طور

عملکرد دانش  آموزان که مسائلی بر بیشتر کید تأ و مناسب مثال  های ارائۀ با می  توانند کنند پیدا گاهی آ

مطلوب درک میزان سمت به را دانش  آموزان و بخشند بهبود را خود تدریس دارند آن  ها در پایین  تری

شده انجام پژوهش  های نتایج هندسی شکل  های درک نظریۀ ابعاد بالای اهمیت وجود با دهند. سوق

پایه انتظار مورد سطح در گفته شده چهار بعد در دانش  آموزان از بسیاری درک که است آن نشانگر

مثال، (برای متعددی پژوهش  های نتایج طرفی از .[۲۳ ،۱۹ ،۱۸ ،۱۶ ،۲ ،۱] نیست آن  ها تحصیلی

استدلال نیازمند که مسائلی به پاسخ در دانش  آموزان عملکرد که می  دهند نشان نیز ([۱۹ ،۱۶ ،۳]

منطقی استدلال  های ارائۀ توانایی دانش  آموزان از بسیاری در واقع، و است پایین هستند اثبات و

بازنگری نیازمند منطقی استدلال  های ارائۀ آموزش شیوۀ بنابراین، ندارند. را ادعا یک درستی برای

از این طریق، باشد. اصلاح نیازمند نیز هندسه درسی کتاب از بخش  هایی که دارد احتمال و است

کتاب  های نویسندگان و معلمان برای آموزشی خط  مشی  های تعیین در هندسی شکل  های درک نظریۀ

نیازمند که مختلف هندسی مسائل ارائۀ با می  توانند معلمان این، علاوه بر می  کند. پیدا اهمیت درسی

کنند. شناسایی را دانش  آموزان رایج بدفهمی  های و اشتباهات از بسیاری هستند درک نوع چهار این

از توجهی جالب نتایج دهم، پایه دانش  آموزان به هندسی مسئلۀ چند ارائۀ با [۱] در مثال، برای

یکی پاسخ و پژوهش این در شده داده مسائل از یکی است. آمده دست به دانش  آموزان بدفهمی  های

می شود. مشاهده ۷ شکل در دانش آموزان از

است. مرحله  ای درک نیازمند می  شود، انجام ترسیم از طریق مسئله این به پاسخ  دهی ازآنجا  که
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[۷۳ ص ،۱] دانش  آموز یک پاسخ و مرحله  ای درک نیازمند مسائل از نمونه  ای .۷ شکل

داشته توجه آن بودن عمود ویژگی به تنها ارتفاع مفهوم از او که می دهد نشان دانش  آموز این پاسخ

گرفته نادیده را شود عمود آن امتداد یا ضلع کدام بر و رأس کدام از باید ارتفاع اینکه اما است.

و مثال این کمک به است. نگرفته شکل او ذهن در دقیق و کامل به طور ارتفاع مفهوم در واقع و

بلکه برد پی هندسی شکل  های از دانش  آموزان درک میزان به نه تنها می  توان دیگری متعدد مثال  های

کرد. شناسایی نیز را آن  ها متداول اشتباهات و بدفهمی  ها

مسائل حل در را شکل  ها به کارگیری که نظر آن از هندسی شکل  های درک نظریۀ کلی، به طور

است. کرده جلب خود به را متعددی پژوهشگران توجه می دهد، تمرکز مورد ویژه  ای به صورت هندسی

وان نظریۀ است. بوده وان  هیله نظریۀ بر پژوهش ها از بسیاری تمرکز نظریه، این معرفی پیش از

به دووال نظریۀ اما می کند پیدا ارتباط آن عام معنای به هندسی تفکر سطوح با و است کلی تر هیله

هندسی شکل  های به کارگیری با که مسائلی حل در و می  پردازد هندسی شکل  های با ارتباط و درک

در عملیاتی درک مانند نظریه این در تعریف شده مفاهیم از برخی از طرفی، است. مفید می  شوند حل

داخلی پژوهش  های   ازآنجا  که این، علاوه بر است. نشده مشاهده موجود هندسی پژوهش  های دیگر

آموزش دست اندرکاران و معلمان برای تواند می نوشته این پرداخته  اند، نظریه این به انگشت  شماری

از می  توانند کنند پیدا آشنایی نظریه این با استادان و معلمان در صورتی که شود. واقع مفید ریاضی

گفته شده چارچوب از طریق و یابند گاهی آ هندسی مسائل حل در رایج اشتباهات از بسیاری علل

کنند. سازماندهی را خود تدریس

سپاسگزاریم. مقاله شدن بهتر جهت سودمند پیشنهادهای ارائۀ برای محترم داوران از سپاسگزاری
شمارۀ گرنت ابلاغ طبق رجایی شهید دبیر تربیت دانشگاه مالی حمایت با مطالعه این همچنین،

می کنیم. قدردانی و تشکر دانشگاه این از بدین وسیله است، شده انجام ۱۴۹/۵۹۷۳
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Abstract. Among the theories related to geometry education, the theory of figural ap-
prehension has attracted the attention of researchers because it has a special focus on
geometrical figures. This theory was presented by a theorist named Raymond Duval.
The purpose of this article is to give a brief description of this theory and to reveal its
importance in the process of teaching and learning geometry. In this theory, the use
of geometrical figures is related to four apprehensions named perceptual, sequential,
discursive and operative, each of which has special characteristics and it is necessary
to focus on all of them. However, researchers put special importance on operative ap-
prehension. Because with the help of this apprehension, you can get an insight to solve
a problem or to provide a proof. Also, mastering these four apprehensions is a prereq-
uisite for solving geometrical problems with multiple solutions and is also effective in
promoting creativity. Although this theory has met with good luck in new global re-
search studies, internal research sources have rarely dealt with it and most of them have
dealt with Van Hielie’s theory. Therefore, the discussing such theories can be useful
in reviewing the process of teaching geometry and planning for in-service courses for
mathematics teachers.
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