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توجه مورد که است دهه چند آماری، استنباط معرفت شناسی به ویژه آمار، علم فلسفی مبانی چکیده.
پرداخته بیشتر موضوع این به شده، نامیده داده علم آنچه اوج گیریِ با است. گرفته قرار علم فیلسوفان
پژوهشگرانِ از یکی به وسیلۀ که است کتابی فلسفی مبانی آمار: دربارۀ اندیشیدن کتاب است. شده
است. شده منتشر و ترجمه فارسی به به تازگی و شده نوشته دارد، نیز آمار در تحصیلاتی که علم، فلسفۀ
می شود. نقد و بررسی به کوتاهی آن مباحث برخی و مرور کتاب این محتوای حاضر، یادداشت در
ترجمۀ دربارۀ نکاتی نیز پایان در می شود. داده توضیح آن کمبودهای و کتاب برجستگی های همچنین

می شود. بیان کتاب

مقدمه ۱

وحیدی محمدقاسم دکتر آقای قلم به آماری استنباط فلسفی مبانی دربارۀ تازه تألیف کتابی به تازگی

جون کتاب، نویسندۀ است. شده منتشر و ترجمه فارسی به بهشتی) شهید دانشگاه (استاد  اصل

و انگلیسی نسخۀ مشخصات و عنوان است. ژاپن، کیوتو دانشگاه در علم فلسفۀ دانشیار اوتسوکا،۱

است: چنین کتاب فارسی ترجمۀ

•Otsuka, Jun, Thinking about Statistics: The Philosophical Foundations, Rout-
ledge, Taylor & Francis Group, New York, NY, 2023, ix+193 pp.: illustrations (black
and white), ISBN 9781032326108

معرفت شناسی آمار، فلسفۀ فراوانی گرایی، بیزگرایی، استقرا، کلیدی: کلمات و عبارات
۱۴۰۳/۱۲/۱ پذیرش: تاریخ ۱۴۰۳/۴/۲۳؛ دریافت: تاریخ بررسی؛ و نقد مقاله: نوع
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۱۲۷
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اصل، وحیدی محمدقاسم ترجمۀ فلسفی، مبانی آمار: دربارۀ اندیشیدن جون، اوتسوکا، •

9789640731130 شابک نمودار، جدول، ص: ۲۰۷ ،viii ،۱۴۰۲ تهران، مبتکران، انتشارات

آن نویسنده خودِ سپس و است شده منتشر و نوشته ژاپنی زبان به نخست کتاب این که است گفتنی

است. کرده ترجمه انگلیسی زبان به  را

فلسفه دکترای تا کارشناسی دوره های اوتسوکا جون

کتاب انگلیسی نسخۀ جلد روی

کیوتو دانشگاه در ۲۰۱۱ تا ۲۰۰۰ سال های در را

را کارشناسی ارشد مدرک سپس است. گذرانده ژاپن

فلسفۀ رشتۀ در را دکترا مدرک و کاربردی آمار رشتۀ در

ایندیانای دانشگاه از ـــ ۲۰۱۴ سال در دو هر ـــ علم

علمی هیئت عضو هم اکنون او است. کرده اخذ امریکا

پژوهشی زمینه های است. کیوتو دانشگاه فلسفۀ گروه

و آمار فلسفۀ عام)، (به معنای علم فلسفۀ اوتسوکا،

علّی استنباط و زیست شناسی فلسفۀ ماشین، یادگیری

پژوهش های مرکز در علّی استنباط تیم عضو او است.

هست. نیز توکیو در (RIKEN در (واقع هوش پیشرفتۀ

کتاب آمار دربارۀ اندیشیدن کتاب از پیش اوتسوکا

نوشته تکامل نظریۀ در ریاضیات نقش عنوان با دیگری

چنین کتاب آن مشخصات است. زیست شناسی فلسفۀ در او پژوهشی مسیر نشان دهندۀ که است

است:

•The Role of Mathematics in Evolutionary Theory, Cambridge University Press,
Cambridge, 2019

کتاب محتوای دربارۀ ۲
کتاب کلی طرح ۱ .۲

علم به است، مطرح علم فلسفۀ در که کلیدی موضوع سه به توجه با آمار دربارۀ اندیشیدن کتاب

(وجودشناسی)، هستی شناسی می پردازد: استقرا موضوع بر کید تأ با آماری استنباط به ویژه آمار

آیا که است مطرح موضوع این آمار، علم هستی شناسی بحث در معرفت شناسی. و معناشناسی



۱۲۹ (۱۴۰۴ تابستان و (بهار ۱ شمارۀ ،۴۴ سال ریاضی، اندیشۀ و فرهنگ

ریاضی امید نمونه ای، آماره های مانند آماری)۱ آماری/موجودیت های (وجودهای آماری هستنده های

مدل های ضرایب نرمال، توزیع واریانس و میانگین مثال، (برای آماری مدل های پارامترهای و

آنها سرشت و ماهیت و هستند هستنده هایی نوع چه عاملی) طرح های پارامترهای رگرسیونی،

به طور می کنیم، صحبت تصادفی متغیر یک ریاضی امید دربارۀ هنگامی که مثال، برای چیست.

واقعی؟ یا است انتزاعی هستندۀ یک ریاضی امید آیا می کنیم؟ صحبت چیزی چه دربارۀ دقیق

دارد وجود مکان و زمان از بیرون و مجرد به طور نااریبی آیا چیست؟ نااریبی ماهیت و سرشت

از کرد؟ گروه بندی وجودی سلسله مراتبِ واجد نظامی در را آماری هستنده های می توان آیا خیر؟ یا

مطرح پرسش این آمار، علم معناشناسی در نباشند.۲ آنکه به جای هستند پارامترها، چرا اساس

آماری مدل های مثال، برای می کنند؟ پیدا ارتباط واقعی جهان با چگونه هستنده ها این که است

ضرایب مثال، برای دارد؟ وجود چیزی چنین اساس، از آیا و دارند؟ تناظر جهان از چیزی چه با

چیزهایی چه بر پارامترها این و بازمی نمایانند؟ واقعی دنیای از را چیزی چه رگرسیونی مدل های

نوع چه واجد آماری نتایج که می پردازد پرسش این به آمار علم معرفت شناسی [۱۰] دارند؟ دلالت

جایگاهی چه حقّانیت، و صدق دیدگاه از نتایج این اینکه و هستند؟ معرفت از سطحی چه و معرفت

چه یا سطحی چه بازه این می سازیم، پارامتر یک برای اطمینانی بازۀ هنگامی که مثال، برای دارند؟

واجد مدل آن می دهیم، برازش داده ها از مجموعه ای به آماری مدلی هرگاه یا دارد؟ صدق از جنبه ای

و چالشی تر پرسشی و چیست؟ آماری قضیه های کذب و صدق ملاک است؟ صدق از جنبه ای چه

است؟ حقّانیت و صدق به دست یابی آماری، عمل ورزیِ از هدف و آمار علم هدف آیا اینکه امروزی تر

گسترده به طور موضوع سه این به پرداختن آمار دربارۀ اندیشیدن کتاب نوشتن از مقصود البته

مفروضات نقش بررسی کتاب اصلی هدف است، گفته نویسنده خود چنان که بلکه نبوده، جامع و

فلسفۀ و فلسفه در که بحثی است؛ استقرا مبحث دربارۀ معرفت شناختی و معنایی هستی شناختی،

تلاش نویسنده دیگر، سخن به دارد.۳ آمار و احتمال با تنگاتنگ پیوندی و است توجه مورد بسیار علم

همان که استقرایی استنباط آمار، فکری)۴ (کلان الگوهای/الگوهای الگوواره های که دهد شرح دارد

می کنند؛ [راستی آزمایی]۵) توجیه نویسنده: (به تعبیر تبیین چگونه را است کل به جزء از استنباط

موضوع دربارۀ مطالعه برای .۳ فرانسوی معاصر فیلسوف ،(Alain Badiou) بدیو آلن نیستی هستی شناسی دیدگاه .۲
مترجم را «paradigm» واژۀ .۴ کنید. مراجعه [۱۳] به استقرا، منحل کردن های و حل کردن ها و آن چالش های استقرا،
از یکی در هستند. بهتری برابرنهاده های فکری، الگوی و کلان الگو نگارنده، دید از است. کرده ترجمه «الگوواره» محترم

داد. خواهیم توضیح بیشتر برابرنهاده ها این دربارۀ آینده، بخش های

1. statistical entities 5. justification
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کلان الگو چهار اوتسوکا باره، این در می شود. انجام چگونه کلان الگو هر در توجیه، یا تبیین این به ویژه

مدل گزینی؛ رویکرد فراوانی گرایی؛ کلان الگوی بیزگرایی؛ کلان الگوی می کند: بررسی را رویکرد و

است، درون گرا معرفت شناسی بر مبتنی بیزگرا آمار که می دارد بیان اوتسوکا عمیق. یادگیری رویکرد

روش شناسی همچنین است. مرتبط برون گرا معرفت شناسی با فراوانی گرا کلان الگویِ حالی که در

با هستند. مرتبط فضیلت معرفت شناسی با عمیق یادگیری و عمل گرا، معرفت شناسی با مدل گزینی

در که است کرده تنظیم فصل شش در را کتاب ساختار و محتوی اوتسوکا بالا، مباحث بودنِ محور

می پردازیم. آنها به بعد بخش

کتاب فصل های محتوای مرورِ ۲ .۲

را کتاب فصل های مطالب به کوتاهی بخش، این در

دست در کتاب ژاپنی نسخۀ با اوتسوکا جون

«کلان الگوی عنوان با اول فصل در می کنیم. مرور

و توصیفی آمار دربارۀ کلی مطالبی مدرن»، آمار

احتمال مقدماتی مباحث برخی و استنباطی آمار

و جایگاه به کوتاهی، همچنین است. شده ارائه

توضیح آماری استنباط در و علم در استقرا اهمیت

استقرا توجیه در سپس نویسنده می شود. داده

می پردازد: مبحث دو به آمار، علم چارچوب در

اعداد قانون و هم توزیع۱ مستقل تصادفی متغیرهای

و استقلال مفهوم که می کند بیان وی بزرگ.

چیزی همان ریاضیاتی مشخص سازیِ هم توزیعی،

طبیعت یکنواختی را آن هیوم۲ دیوید که است

شرایط همان باشد، برقرار مشاهده شده مورد برای که شرایطی هر که معنا این به است؛ نامیده

استدلال لازمۀ هیوم، دید از که است چیزی همان این و بود خواهد برقرار نیز مشاهده نشده موارد برای

همانند (که احتمالی مدل یک گرفتن مفروض که می دهد توضیح سپس اوتسوکا است. استقرایی

که معنا این به می کند؛ توجیه را استقرا بزرگ، اعداد قانون با همراه است) طبیعت یکنواختی فرض

می شود. همگرا درست، پاسخ به درازمدت در استقرا

1. independent identically distributed 2. David Hume
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پیوند و بیزی آمار معناشناسی دربارۀ بحث هایی پس از است. بیزی» «آمار دوم، فصل عنوان

می شود. پرداخته بیزی آمار فلسفۀ به سپس و تشریح بیزی استنباط شیوۀ احتمال، ذهنی تفسیر با آن

معرفت شناسی به آن، پس از و می دهد توضیح را استقرایی منطق و بیزی آمار پیوند نخست اوتسوکا

معرفت شناسی نوع از بیزی، آمار معرفت شناسی که است باور این بر او می پردازد. کلان الگو این

توضیح بیزی رویکرد در را صادق موجه باور به دست یابی شیوۀ او راستا، این در است. درون گرا

درست نمایی توجیه و پیشینی توزیع های توجیه به ویژه مرتبط، چالش های بررسی به سپس و می دهد

می پردازد.

پس از دارد. اختصاص فراوانی گرا آمار کلان الگوی به کلاسیک»، «آمار عنوان با سوم، فصل

روش دو از ترکیبی (با کلان الگو این در فرضیه آزمون شیوۀ فراوانی گرا، آمار معناشناسی دربارۀ بحثی

آزمون می توان چگونه که می کند تبیین سپس نویسنده می شود. داده شرح نیمن‑پیرسنی۱) و فیشری

معرفت شناسی به مثابۀ فراوانی گرا آمار معرفت شناسی به آنگاه کرد. تلقّی استقرایی رفتار را آماری

مبتنی فراوانی گرا، آمار در استقرا توجیه که می کند مطرح را دیدگاه این سپس می پردازد. برون گرا

اصل دربارۀ بحثی و آماری آزمون های صدق رسانی دربارۀ بحثی با است. اعتمادگرایی۲ رویکرد بر

سوم فصل آن، پیامدهای و اصل این دربارۀ بیزگرایان و فراوانی گرایان دیدگاه تشریح و درست نمایی

می رسد. پایان به

موضوع دو به فصل، این در است. ماشین» یادگیری و «مدل گزینی چهارم، فصل عنوان

شده پرداخته عمیق) یادگیری خاص: (به طور ماشین یادگیری و مدل) برازش (به ویژه مدل گزینی

بیزگرایی در که است این فراوانی گرا و بیزی کلان الگوهای با رویکرد دو این کلیدیِ تفاوت است.

رویکرد دو در ولی است، هدف واقعیت، مدل به مثابۀ احتمال مدل به دست یابی فراوانی گرایی، و

هرچند کنند؛ پیشگویی می توانند بهتر که مدل هایی از است عبارت هدف عمیق، یادگیری و مدل گزینی

بر متمرکز کتاب بحث مدل گزینی، رویکرد دربارۀ نباشند. وفادار دارد، وجود واقعیت در که مدلی به

است. آن فلسفی پیامدهای و مدل برازش ارزیابی در کائیکه۳ آ اطلاع ملاک و رگرسیونی مدل های

هستی شناسی بر مبتنی رویکرد این که است این مدل گزینی مبحث در کلیدی نکتۀ نویسنده، به زعم

است. عمل گرا معرفت شناسی و عمل گرا

ممکن واقع) با منطبق (یعنی درست آماریِ مدل یک ای بسا که دارد این از حکایت دیدگاه، این

بخش در می کند. تحریف عامل ها، برخی حذف با را واقعیت که باشد مدلی از بدتر پیشگویی در است

1. Neyman–Pearson 2. reliabilism 3. Akaike information criterion
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گسترش حال در به  شتاب پیشگویی زمینۀ در که حوزه ای عمیق، یادگیری رویکرد به چهارم، فصل از دوم

آنها، آموزش و مصنوعی عصبی شبکه های ساختار به اشاره هایی پس از است. شده پرداخته است،

نظریِ بنیان که می شود بیان باره این در می شود. تحلیل و بررسی عمیق یادگیری فلسفی پیامدهای

فضیلت گرا، معرفت شناسی در کرد. تبیین فضیلت گرا معرفت شناسی با می توان را عمیق یادگیری

به بستگی و دارد قرار آن معرفتی فاعل در مدل) یا رفتار یا عمل هر دانستن (موجه توجیه اساس

است کاربردپذیر عمیق یادگیری برای هنگامی دیدگاه این البته دارد. او ذاتی فضیلت و معرفتی توانایی

هستند معرفتی فضیلت دارای آموزش دیده، خوب عمیق یادگیری مدل های که شود ثابت یا بپذیریم که

یادگیری رویکرد می شوند). تعبیه مدل ها این در که است خاص توانایی هایی منظور، اینجا در (که

و بیزگرایی کلان الگوهای به خلافِ رویکرد، دو هر در که هستند همانند جنبه این از مدل گزینی و عمیق

ابزارهایی همچون را آنها واقعیت، از تصویرهایی به عنوان مدل ها گرفتن نظر در به جای فراوانی گرایی،

می کنند. تلقّی پیشگویی برای

رویکرد همان با نویسنده فصل، این در است. علّی» «استنتاج پنجم، فصل موضوع و عنوان

رابطۀ بررسی به معرفت شناختی، و معنایی هستی شناختی، تحلیل طریق از یعنی پیشین، فصل های

رویکرد می شود: بررسی رویکرد دو باره، این در می پردازد. علیت و استقرا احتمال، بین سه گانه

آزمون های نویسنده، که است گفتنی به ویژه ساختاری. علّی مدل های رویکرد و علیت به خلاف واقع

فصل، این پایان در می کند. همانندسازی علّی استنباط نوعی با را نیمن‑پیرسنی) (شیوۀ آماری

می شود. بررسی و بحث استقرایی، استدلال با آن سازگاری جمله از علّی استنباط فلسفی پیامدهای

جمع بندی به آمار»،  معرفت شناسی و معناشناسی «هستی شناسی، عنوان با پایانی، و ششم فصل

معرفت شناسی  و معناشناسی هستی شناسی، انواع بین گذرا مقایسه هایی و ۵ تا ۱ فصل های مطالب

نظریۀ هر در تبیین ها نوع هستی شناختی، مفروضات نویسنده، دید از دارد. اختصاص آمار علم در

توصیفی آمار برای اوتسوکا که (اصطلاحی داده ای یگانه گرایی که بدین ترتیب می کنند. تعیین را آماری

احتمال‑ «مدل دوگانه گرای هستی شناسی است؛ بسنده محدود، مقاصد برخی برای می برد) به کار

هستی شناسی به نیاز علّی تبیین های و است؛ مناسب آماری آزمون های و پیشگویی ها برای داده»

آمار فلسفۀ مسائل همۀ به کتاب که می یابد پایان نکته این به دادن توجه با فصل، این دارند. غنی تری

رویکردهای و کلان الگوها در آن توجیه و استقرا موضوع بر کتاب مطالب تمرکز بلکه است، نپرداخته

است. بوده آمار گوناگون
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کتاب برجستگی های ۳

و چیستی دربارۀ ژرف اندیشی به را خواننده که است این کتاب ویژگی برجسته  ترین ژرف اندیشی

موضوع سه بررسی با و موشکافانه را کار این نویسنده وامی دارد. آماری استنباط چرایی و چگونگی

انجام آمار، علم معرفت شناسی و معناشناسی هستی شناسی، یعنی شد، اشاره دوم بخش در که کلیدی

آماری استنباط بنیادین مباحث به ورود نوع و مطالب ارائۀ سبک مطالب، محتوای از فارغ می دهد.

است. نوآورانه و روشن گر نیز

سدۀ در که طبیعت۱ یکنواختی فرض یا اصل دادنِ پیوند طبیعت یکنواختی فرض به توجه

سپس و هم توزیعی و استقلال مفهوم با شد، مطرح استقرا مبحث در هیوم سوی از میلادی هجدهم

کتاب برجستۀ و گیرا مباحث از یکی استقرایی، استنتاج برای لازم شرط به مثابۀ آن گرفتن نظر در

.[۱۷] است

عصبی شبکه های بر مبتنی ماشین یادگیری (نوعی عمیق یادگیری موضوع طرح عمیق یادگیری

به ویژه و آماری رایج کلان الگوهای با آن مقایسۀ و است جدید کم وبیش مباحث از که مصنوعی)

است. کتاب جالب توجه و نو مطالب از عمیق، یادگیری فلسفی پیامدهای بررسی

عمل گرا معرفت شناسی کنار در ـــ فضیلت معرفت شناسی طرح فضیلت معرفت شناسی طرح

فارغ است. نویسنده نوآوری های از عمیق، یادگیری مبحث با فضیلت معرفت شناسی دادنِ پیوند و ـــ

و نگرش این طرح است، بوده کامیاب پیونددهی این توجیه و تبیین در اندازه چه نویسنده اینکه از

.[۶] است ارزشمند و بدیع آن، تبیین در تلاش

و مدل گزینی رویکردِ دو و بیزگرا و فراوانی گرا کلان الگوی دو واکاویِ در نوآورانه تقسیم بندی

کلان الگو چهار این ابتدا است. داده انجام زیر به صورت تقسیم بندی یک اوتسوکا عمیق، یادگیری

بر که دسته ای است: کرده تقسیم دسته دو به استقرا) موضوع بر کید تأ با (به ویژه را رویکرد و

صدق گرایی از فارغ معرفت شناسی هایی بر که دسته ای و هستند مبتنی صدق گرا معرفت شناسی

است، بوده علمی مجامع بر مسلّط معرفت شناسی دیرباز از که صدق گرا معرفت شناسی در استوارند.

در است. صادق مدل های و نظریه ها و گزاره ها به دست یابی علم، هدف و دارد کلیدی ارزش صدق،

برخی در دیگر، سوی از شود. صدق به رهنمون باید مدل، یک یا گزاره یک بودنِ موجه دیدگاه، این

آن، بودنِ صادق و مدل یک یا گزاره یک بودنِ موجه و ندارد ذاتی ارزش صدق، معرفت شناسی ها
1. uniformity of nature
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بوده مطرح میلادی بیستم سدۀ دوم نیمۀ از بیشتر که معرفت شناسی ها نوع این در ندارند. هم به ربطی

سنجیده عمل گرایانه ملاک های با بلکه آنها، راست گونگی با نه مدل ها و گزاره ها باورها، ارزش است،

موفقیت آماری، مدل یک ارزیابی در عمل گرایانه ملاک مهم ترین برخی، دید از مثال، برای می شود.

اوتسوکا گفتیم، آنچه پایۀ بر نادرست. یا باشد درست مدل آن اینکه از فارغ است؛ پیشگویی در آن

هستند؛ صدق گرا معرفت شناسی بر مبتنی فراوانی گرا و بیزگرا کلان الگوی دو هر که است باور این بر

ولی برون گراست. معرفت شناسی با مرتبط دیگری و درون گرا معرفت شناسی با پیوند در یکی هرچند

هستند. صدق گرایی از فارغ معرفت شناسی هایی متضمن عمیق، یادگیری و مدل گزینی رویکردِ دو

تشریح آن، پی در و آماری استنباط در رویکردها و کلان الگوها تقسیم بندیِ شیوۀ این حال، هر به

است. اوتسوکا کتاب برجستگی های از یکی آنها، ناهمسانی و همانندی 

علّی استنباط است. ارزنده مباحثی دربردارندۀ نیز علّی استنباط زمینۀ در کتاب علّی استنباط

پژوهش ها گرچه دارد. طولانی پیشینۀ و است درازدامن موضوعی آمار، و احتمال با آن پیوند و

تفاوت دربارۀ کتاب پنجم فصل مطالب برخی است، شده منتشر باره این در بسیار کتاب های و

ساختاری علّی مدل های به توجه همچنین و علّی استنباط و احتمالاتی استنباط هستی شناسی های

است. آموزنده و گاهی بخش آ آنها، فلسفی پیامدهای و خلاف واقع شرطی مدل های کنار در

مطرح موضوع های از یکی طبیعی، انواع موضوع طبیعی انواع مسئلۀ و توزیع تابع ارتباط

چیزهایی از می شود، بررسی علمی حوزۀ هر در که جهانی اندیشه، این پایۀ بر است. علم فلسفۀ در

نظر در خاص حوزۀ آن در طبیعی انواع به عنوان که باشد) چنین که می رود گمان (یا است شده تشکیل

توزیع های خانوادۀ که می کند مطرح را بحث این کتاب، ۴ .۲ .۱ بخش در اوتسوکا، می شوند. گرفته

پیشنهاد دلیل، همین به و می کنند عمل آمار در طبیعی انواع به عنوان احتمالی) (مدل های احتمالی

و احتمال میان پیوند دربارۀ تبیین نوعی که دیدگاه این بنامیم. احتمالاتی» «انواع را آنها که می دهد

است. نوآورانه گویا و جالب توجه اندیشه ای است، آمار

کتاب کاستی ده ۴

می پردازیم. آن کاستی ده به بخش این در که دارد کلیدی کاستی چند آمار دربارۀ اندیشیدن کتاب

«استنباط مبحث است، شده غفلت آن از کتاب این در که مهم مبحث یک شواهدی استنباط

بر مبتنی آماری استنباط در فکری مکتب یا کلان الگو یک شواهدی استنباط است. شواهدی»۱

1. evidential inference
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علم گسترش با به ویژه و اخیر دهۀ چند در .[۸ ،۷] است درست نمایی قانون و درست نمایی اصل

داده ها «ببینیم که کلیدی جملۀ این و داده ها به جدّی توجه بر آن کید تأ به دلیل کلان الگو این به داده،

به اشاره ای هیچ آمار، دربارۀ اندیشیدن کتاب در است. شده پرداخته بیشتر می گویند»، چه خود

نشده استقرا موضوع در آن جایگاه و شواهدی استنباط معرفت شناسی و معناشناسی هستی شناسی،

است.

منطقی احتمال است، نیامده کتاب در که دیگر مبحث دو گرایشی احتمال و منطقی احتمال

تفسیر کتاب، نویسندۀ که می گویم این رو از را کمبود این .[۱۶ ،۱۲] است گرایشی احتمال و

با را احتمال از فراوانی گرایانه تفسیر و است داده پیوند بیزگرایی کلان الگوی با را احتمال ذهنی

ولی است. رایج و شناخته شده موضوعی پیونددهی، این البته که می داند مرتبط فراوانی گرا استنباط

چه با را گرایشی احتمال و منطقی احتمال اینکه یکی است: مانده ناگفته پرسش، دو و موضوع دو

صورت در ـــ استنباط هایی چنان اینکه دوم و [۹] دانست؟ مرتبط می توان آماری استنباط های نوع

هستند؟ معرفت شناسی و معناشناسی هستی شناسی، نوع چه با هماهنگ ـــ وجود

کتاب در که دیگری مهم موضوع نیمن‑پیرسنی رویکرد و فیشری رویکرد دو بین تمایز عدم

نیمن‑پیرسنی رویکرد و فیشری رویکرد یعنی فراوانی گرا رویکرد دو میان تمایز است، نشده رعایت

کلاسیک» «رویکرد تعبیر با گاه (که فراوانی گرا کلان الگوی به کتاب، سوم فصل در نویسنده است.۱

اساسی ایدۀ ،۱ .۲ .۳ بخش در و می کشد پیش را فرضیه آزمون موضوع می پردازد. می برد) نام آن از

و فیشر به اشاره (بدون می دهد توضیح معنا داری آزمون گریِ رویکرد مطابق را آماری آزمون های

می کند مقایسه پوپر به منسوب ابطال پذیری رویکرد با آن را و دارد) نام معنا داری آزمون گریِ آنچه

آماری، آزمون گریِ با ابطال پذیری نگرش هماهنگی که است این نکته نخستین می داند. همانند و

نیمن‑پیرسنی. به شیوۀ آزمون گری نه و است معنا داری) (آزمون های فیشری آزمون های به مربوط

می شود منجر بدفهمی به این و نمی پردازد فراوانی گرایی کلان الگوی در رویکرد دو تمایز به اوتسوکا ولی

منطق عنوان: (با فصل این بعدی بخش از نویسنده که است این دوم نکتۀ است.۲ گمراه کننده و

ادامۀ و می شود منتقل آماری آزمون های به نیمن‑پیرسن رویکرد به یک باره آماری)، آزمون گریِ

آزمون ها، خلاف واقع ماهیت شامل مباحث این می گیرد. پی نیمن‑پیرسنی چارچوب در را مباحث
مکاتبات و رویکرد دو این شکل گیریِ تاریخی روند بخوانید. را [۷] رویکرد، دو این بین مقایسه ای بررسی به منظور .۱
رویکرد دو دربارۀ بحث .۲ کنید. مراجعه [۱۴ ،۵] به باره این در است. خواندنی نیز آنها به مربوط مجادله های و
باره این در مقاله ها جدیدترین از یکی دارد. ادامه همچنان آماری فرضیه های آزمون موضوع به نیمن‑پیرسنی و فیشری

است. [۱۵]



.»/طاهری . . «اندیشیدن کتاب نقد ۱۳۶

نویسنده است. آزمون ها این برون گرایانۀ معرفت شناسی و آزمون ها این در اعتمادگرایی بر مبتنی توجیه

توضیح و نمی کند نیمن‑پیرسنی و فیشری فراوانی گرای رویکرد دو میان تفاوت به اشاره ای هیچ

توجیه آیا و نه یا دارد وجود فراوانی گرایانه رویکرد دو این معرفت شناسی در تفاوتی آیا که نمی دهد

صادق نیز فیشری رویکرد دربارۀ می دهد، ارائه نیمن‑پیرسنی رویکرد دربارۀ که اعتماد بر مبتنی

دو هر دربارۀ کتاب) ۴ .۳ .۳ بخش (موضوع فراوانی گرایان با بیزگرایان چالش آیا و نه یا است

نه. یا است برقرار یکسان به طور فراوانی گرایی مکتب

پیوند که حالی در عمیق یادگیری رویکرد و فضیلت معرفت شناسی پیوند مناسب تبیین عدم

فراوانی گرا آمار میان پیوند همچنین و دوم) (فصل درون گرا معرفت شناسی و بیزی آمار میان

بین ارتباط است، شده مستدل و توجیه خوب خیلی سوم)، (فصل برون گرا معرفت شناسی و

بودنِ موجه اینکه نیست. وثیق و موجه چندان عمیق، یادگیری رویکرد و فضیلت معرفت شناسی

دهیم ارجاع فاعل فضیلت یا باورمند فرد فضیلت به ـــ فضیلت گرایان دیدگاه پایۀ بر ـــ را باور یک

منظور که را فضیلت هایی و فروتنی) و انصاف تیزبینی، وجدان، بخشندگی، خیرخواهی، (مانند

(مانند ریاضی روش یک یا آماری مدل یک یا آماری روش یک توانایی های با است، فضیلت گرایان

معرفت شناسی بر مبتنی عمیق، یادگیری که بگیریم نتیجه آنگاه و کنیم متناظر کمتر) خطای با پیشگویی

ویژگی های و فضیلت گرا اخلاق از اوتسوکا واقع در نمی رسد. به نظر متقنی استدلال است، فضیلت

زده گریز ریاضی راهکارهای و روابط از مجموعه ای توانایی به برشمردیم، بالا در آنچه مانند اخلاقی

دارد. تأمل جای همسان سازی، این و گریز این است.

کلیدی موضوع دو کتاب، چهارم فصل در چهارم فصل مباحث ناهماهنگی و درهم آمیختگی

سنجش در رویکرد، دو این که است شده گفته گرچه ماشین. یادگیری و مدل گزینی است: شده طرح

پیوندی چندان رویکرد دو این هستند، عمل گرا فراوانی گرایی، و بیزگرایی الگوواره های صدق گرایی با

آمیختگی درهم باعث آنها بودنِ هم کنار در شوند. بیان هم کنار و فصل یک در که ندارند هم با

این اول بخش در اینکه نخست می کنیم: اشاره نکته سه به باره این در است. شده مباحث برخی

مدل های به دوم، بخش در و مدل برازش در آن کاربرد و درست نمایی بیشینۀ روش موضوع به فصل،

شده پرداخته آنها فلسفی پیامدهای برخی و کائیکه آ اطلاع ملاک مدل گزینی، شیوه های رگرسیونی،

عصبی شبکه های ویژه، به طور البته و ماشین یادگیری موضوع به سوم، بخش از یک باره ولی است.

بدون می شود پرداخته است) ماشین یادگیری زمینۀ در متنوع مباحث از شاخه ای واقع در (که عمیق

و هستی شناسی بین تمایز اینکه دوم باشند. داشته ارتباط دوم و اول بخش های مطالب با اینکه
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فصل در اینکه توضیح است. نشده تفکیک و تبیین به روشنی رویکرد، دو این معرفت  شناسی

دربارۀ و (۱۲۳ (ص می شود استفاده عمل گرا» هستی شناسی» عبارت از مدل گزینی، دربارۀ چهارم

عمیق، یادگیری دربارۀ بحث هنگام دیگر، سوی از نمی شود. بیان به روشنی چیزی آن، معرفت شناسی

هستند عمل گرا معرفت شناسی بر مبتنی عمیق، یادگیری و مدل گزینی رویکردهای که می شود گفته

عنوان با بخشی در به ویژه بعد) به ۱۳۲ صفحۀ (از چهارم فصل مطالب در اینکه سوم .(۱۳۰ (ص

یادگیری که شود ثابت اینکه و است متمرکز ماشین یادگیری بر تلاش همۀ ماشین ها، معرفتی فضیلت

نشده ارائه مطلبی عمیق یادگیری هستی شناسی دربارۀ دارد. پیوند فضیلت معرفت شناسی با عمیق

هستی شناسی دربارۀ دیگر، سوی از است. شده بحث به گستردگی آن معرفت شناسی دربارۀ ولی است

است. نشده آورده میان به چیزی آن معرفت شناسی دربارۀ ولی شده ارائه مطالبی مدل گزینی، رویکرد

بیزگرایی دربارۀ نویسنده بررسی عمیق یادگیری و مدل گزینی رویکردهای نقادانۀ نکردنِ بررسی

عمیق، یادگیری و مدل گزینی رویکرد دو دربارۀ او بحث ولی است. نقد با همراه فراوانی گرایی، و

نتایجی چه به آمار، علم در ابزارگرایانه عمل گرایی رویکرد اتّخاذ که نمی کند بیان اوتسوکا نیست. نقّادانه

استنباط در پیامدهایی چه ماشین ها معرفتی فضیلت پذیرش همچنین می شود. منجر علم این در

در آنها تأثیرات بلکه نیست، رویکرد دو این فلسفی پیامدهای من منظور البته داشت؛ خواهد آماری

تحلیل های در سطحی نگری یا ژرف نگری در همچنین و آماری روش های شدنِ محدود یا گسترش

می کنیم بسنده معاصر، علم فیلسوف چالمرز، آلن از جمله ای بازگویی به باره این در است. آماری

نفی را نظری هستی های دربارۀ سازنده بالقوه نظریه پردازی های که است نگرشی «ابزارگرایی :[۴]
می کند.»۱

رویکرد به کتاب پنجم فصل از بخش چند در عمیق یادگیری و آمار علم میان پیوند در ابهام

با رویکرد این ارتباط ولی است، شده پرداخته پیشگویی، هدف با رویکردی به مثابۀ عمیق یادگیری

محتوای است بوده قرار اینکه نخست است: گفتنی نکته دو باره این در نیست. آشکار آمار علم

در باشد. فلسفه و آمار بین اشتراک وجوه در کاوش کتاب، مقدمۀ در نویسنده گفتۀ طبق کتاب،

علم رویکردهای و کلان الگوها بررسی و مرور بر کتاب تمرکز که است شده گفته نیز کتاب جای جای

با استوار پیوندی نیستند، همسان و همسنگ (instrumentalism) ابزارگرایی و (pragmatism) عمل گرایی گرچه .۱
هویت های به که بخش هایی به ویژه علمی نظریه های می گوید که است آموزه ای (ابزارانگاری) ابزارگرایی دارند. یکدیگر
مشاهده پذیر امور درستِ پیش بینی در توانایی شان در آنها ارزش که هستند ابزارهایی فقط می شوند، مربوط مشاهده ناپذیر
است تعریفی مانند کم وبیش تعریف، این که می کنید ملاحظه .[۱۳] است واقعیت بنیادین ساختار در آنها توصیف نه و

دارد. نظر در عمل گرایی از اوتسوکا که



.»/طاهری . . «اندیشیدن کتاب نقد ۱۳۸

کتاب، در عمیق یادگیری موضوع طرح صورت، این در است. پیشگویی و استقرا موضوع به آمار

به ارتباط می شد، مطرح آماری۱ ماشین یادگیری چارچوب در بحث این اگر (شاید است بی ربط

این در نویسنده هدف که شود گفته شاید بالا، اشکال به پاسخ در اینکه دوم می کرد). پیدا آمار علم

مدل سازی موضوع در دیگر علوم و داده علم آمار، علم در رایج روش های مقایسۀ و بررسی کتاب،

روش های از خیلی زیرا است، ناقص بسیار بحث که گفت باید صورت، این در است. پیشگویی و

از انبوهی و تکاملی الگوریتم های فازی، استنتاجی دستگاه های مانند پیشگویی و مدل سازی دیگرِ

نشده اند. مقایسه و بررسی کتاب این در فرایافتاری، و یافتاری الگوریتم های

است این کتاب این در اوتسوکا اصلی تلاش استقرا به آمار علم روش های و هدف فروکاستن

نسبتاً راه، این در انصافاً و می کنند تبیین چگونه را استقرا مسئلۀ آمار، کلان الگوهای دهد شرح که

ولی می بیند، استقرا چارچوب در تنها را آماری روش های و آمار هدف اوتسوکا است. بوده کامیاب

نیاز مورد همچنان که کلاسیک آمارشناسی در نیست. استقرا به ناظر فقط آمار که است این نکته

بسیاری به علاوه دارند. قرار استقرا چارچوب از خارج موردی، مطالعات و سرشماری امر است،

و واژه محور داده های زمان محور، مطالعات (مانند کلان داده بر متّکی نوین، آمارشناسی مباحث از

متضمن همگی فایده گرایی، بر مبتنی آماری تصمیم نظریۀ مانند مباحثی همچنین و تصویری) داده های

اصلی انگیزۀ و کتاب کوچکی شاید نیستند. استقرا کاربرد به ناظر که هستند مباحثی و پرسش ها

نقش فروکاستن این در است، آمار علم مقدمات پایۀ بر فلسفه با آماردانان دادنِ آشتی که آن نویسندۀ

فلسفۀ از اعم آمار، علم فراگیرِ کاربرد و معنا در آمار، فلسفۀ که بدانیم است مهم ولی است، داشته

است. استقرا) نیازمند علم (به معنای علم

با و خلاف واقع» علیتِ معرفت شناسی» عنوان با ،۲ .۲ .۵ بخش در دلیل و علت هم آمیختن در

نوعی را آماری آزمون های تا دارد تلاش نویسنده علّی»، استنباط و آماری «آزمون های فرعی عنوان

چنین نویسنده توضیح می شود. استنباط علت یک از معلول یک آنها در که کند تلقّی علّی استنباط

نشانۀ H۱ و صفر فرضیۀ رد نشانۀ R۰ کنید «فرض ترجمه): متن ۱۵۴ صفحۀ از (کوتاه شده است

داده ها پایۀ بر آنچه است). غلط صفر فرضیۀ (یعنی است صحیح مقابل فرضیۀ که باشد گزاره این

صادق H۱ آیا که کنیم حکم می خواهیم اطلاعات، این از و است ∼ R۰ یا R۰ کنیم، تأیید می توانیم

ارزیابی را زیر شرط دو باید فراوانی گرا، آمار چارچوب در حکمی چنین صدور برای خیر. یا است

کنیم:

1. statistical machine learning
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می شد). رد صفر فرضیۀ (یعنی R۰ که می بود چنین می بود، صحیح H۱ اگر (۱)

نمی شد).» رد صفر فرضیۀ (یعنی R۰ که نمی بود چنین نمی بود، صحیح H۱ اگر (۲)

در آنچه است. شده هم آمیختگی) (در خلط علت، و دلیل بین اینجا در که می رسد به نظر

بر مبتنی دلایل یا دلیل ارائۀ می شود، انجام فرضیه یک پذیرش یا رد هدف با آماری آزمون های

این به پاسخ در می شود، رد صفر فرضیۀ هنگامی که مثال، برای علت. به استناد نه و است شواهد

مشاهده شدۀ مقدار اینکه») علت «به نه (و اینکه به دلیل می گوییم: شد، رد صفر فرضیۀ چرا که پرسش

که») علت این «به نه (و که دلیل این به یا است؛ بزرگتر مربوط توزیع جدول مقدار از آزمون آمارۀ

دارد. قرار بحرانی ناحیۀ در آزمون آمارۀ مشاهده شدۀ مقدار

نویسنده که است این کتاب پررنگ کاستی یک مرتبط آزمون های به توجه بدون مدل گزینی

با مرتبط آماری مسائل در است. کرده بررسی آزمون گری موضوع از فارغ را مدل گزینی مبحث

برازش رد یا تأیید در یا چندگانه رگرسیون در مؤثر متغیرهای انتخاب در مثال برای مدل گزینی،

آزمون و کولموگوروف‑اسمیرنوف۱ آزمون (مانند برازش نیکویی آزمون های در داده ها به مدل یک

فراوانی گرا روشی با حال هر به باید آزمون ها این هستیم. روبه رو فرضیه آزمون های انواع با خی دو)،

است هم تنیده در آزمون گری مسائل با مدل گزینی مسائل بنابراین شوند. انجام شواهدی، یا بیزگرا یا

مسائل نویسنده ولی کرد. بررسی آنها به مربوط آزمون های از فارغ را مدل گزینی رویکرد نمی توان و

مدل گزینی رویکرد سپس و فروکاسته کائیکه آ اطلاع مانند شاخص ها برخی محاسبۀ به را مدل گزینی

نادرست نتیجه گیری این و فروکاست آن که می رسد نظر به است. داده پیوند عمل گرایی فلسفۀ با را

است: کرده نتیجه گیری و مقدمه چینی چنین اوتسوکا گویی است.

است؛ کائیکه) آ اطلاع ملاک (مانند شاخص چند محاسبۀ مدل گزینی، اساس :۱ مقدمۀ •

ابزارگرا (یا بودن عمل گرا یعنی کائیکه، آ اطلاع شاخص مانند ملاک هایی بر تکیه :۲ مقدمۀ •

بودن).

آماریِ استنباط روش های با است، ابزارگرا و عمل گرا که مدل گزینی رویکرد نتیجه: •

دارند. بنیادین تفاوت معرفت شناسی و هستی شناسی در بیزگرا، و فراوانی گرا

بر تنها مدل گزینی، اینکه نخست است. تردید و تأمل محل ۲ و ۱ مقدمۀ دو هر نگارنده، دید از

آماری، بهینۀ مدل به دست یابی کردیم، اشاره بالا در چنان که نیست. استوار شاخص دو یکی محاسبۀ

مدل سازی های انواع در شیوه این است. آماری آزمون های دادنِ انجام جمله از و مرحله چندین مستلزم

1. Kolmogorov–Smirnov test
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محل نیز ۲ مقدمۀ است. رایج ساختاری مدل های و زمانی سری های آزمایشی، طرح های رگرسیونی،

عمل گرایی فلسفۀ از پیروی یعنی مدل، یک انتخاب در شاخص چند به کارگیریِ آیا است. تردید

در و بیز) (فاکتور بیز عامل از بیز رویکرد در فرضیه ها ارزیابی در است، چنین اگر ابزارگرایی؟ و

آزمون گریِ در می شود؛ استفاده درست نمایی بازه های و درست نمایی نسبت از شواهدی، کلان الگوی

از بیزی تصمیم نظریۀ در آزمون؛ توان مقدار و اول نوع خطای ارتکاب احتمال از فراوانی گرایانه

می شود. استفاده (پیوند) توافق ضریب های از توافقی، جدول های ارزیابی در و پسین؛ بیز ریسک

آماری ارزیابی های در عددی شاخص های انواع آماری، گوناگون مباحث در اینکه کوتاه سخن

هستی شناسی بر دلالت کننده را روش ها این همۀ باید اوتسوکا، استدلال طبق آیا می شوند. گرفته به کار

پایۀ بر آن، غیر و عمل گرایی تمایز مرز پس نه، اگر دانست؟ عمل گرایی فلسفۀ از پیروی و عمل گرا

پس آری، اگر و چیست؟ فرضیه، یک یا مدل یک ارزیابی در عددی شاخص های به کارگیریِ میزان

می نماید. بیهوده عمل گرایی نظر از دیگر کلان الگوهای با مدل گزینی رویکرد تمایز دربارۀ بحث همه این

کتاب مطالب دربارۀ دیگر نکتۀ چند ۵

مطالب برخی نیز بخش هایی در است. کشانده پرگویی به را بحث جاها خیلی نویسنده اول نکتۀ

روال به خدشه بدون را کتاب مطالب از یک سوم حدود می توان که می رسد نظر به می شوند. تکرار

است شده باعث که گرفته صورت حاشیه روی هایی نیز بخش ها برخی در کرد. کوتاه مطالب، منطقی

جدا فرعی عنوان های با را حاشیه ای مطالب بود بهتر شود؛ گم مطالب سرنخ بخش ها، آن در که

هستند. ۱ .۶ و ۲ .۴ .۴ ،۱ .۴ .۴ ،۱ .۲ ،۴ .۲ .۱ بخش های حاشیه روی، یا پرگویی از نمونه هایی می کرد.

ولی هستند، فکری مکتب دو دیگر، سخنی به و کلان الگو دو فراوانی گرایی، و بیزگرایی دوم نکتۀ

مسائل برخی در خاص مقاصد برخی به دست یابی هدف با شیوه دو عمیق یادگیری و مدل گزینی

مدل انتخاب شیوۀ دو و کلان الگو دو گذاشتن هم کنار در هستند. پیشگویی) و مدل (برازش خاص

از بحث در اوتسوکا که باشد روی همین از شاید نمی نماید. موجه یکدیگر، با آنها سنجش آنگاه و

سخنی عمیق، یادگیری از بحث در و ندارد مدل گزینی معرفت شناسی دربارۀ جدّی سخنی مدل گزینی،

دو عمیق، یادگیری و مدل گزینی اساس، از زیرا نمی آورد، میان به عمیق یادگیری هستی شناسی از

مطلب نیز رویکرد دو این معناشناسی دربارۀ اینکه افزون الگوواره. دو نه و هستند شیوه دو یا رویکرد

است. شده مطرح ششم فصل در کلی گویی ها برخی تنها و ندارد چندانی
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هم و فراوانی گرایی قالب در هم و بیزی چارچوب در هم آمار بالا، دوم نکتۀ با پیوند در سوم نکتۀ

چنین ولی است. علم یک به واقع ـــ است مانده مغفول کتاب در که ـــ شواهدی استنباط الگووارۀ در

علم پزشکی که همان گونه است؛ فناوری و علم از آمیخته ای مصنوعی، عصبی شبکه های که می نماید

شبکه های علم‑فناوریِ و آمار علم اوتسوکا است. فناوری و علم از آمیخته ای فیزیوتراپی ولی است

اساس از کار این است. نشسته داوری به یکسان، ملاک های با و گذاشته هم کنار را مصنوعی عصبی

دارد. جداگانه ای ملاک های آنها بررسی که هستند مقوله دو فناوری و علم است. تردید و تأمل محل

فراوانی گرایی، بیزگرایی، رویکرد و الگوواره چهار بین مقایسه  دربارۀ داوری بپذیریم، را نکته این اگر

می شود. دشوار عمیق، یادگیری و مدل گزینی

این رگرسیونی، مدل سازی دربارۀ توضیح هنگام ،۱۱۹ صفحۀ ،۴ .۲ .۴ بخش در چهارم نکتۀ

به طوری که است X۱ از کمتر بسیار X۲ متغیر تأثیر می کنیم فرض . . . » است: آمده عبارت

گویا است: داده رخ رگرسیونی مدل های ضرایب تفسیر در اشتباهی اینجا در «.β۱ ≫ β۲ = ۰

بودنِ صفر نزدیک و آن بودن کم اثر با معادل رگرسیونی، مدل در متغیر یک ضریب بودنِ کوچک

چنین که است شده انگاشته مدل، در مربوط متغیر نبودن معنادار با معادل متغیر، یک ضریب

متغیر آن بودنِ کم اثر یا بی تأثیر به معنای متغیر، هر ضریب بودنِ صفر نزدیک یا بودن کوچک نیست.

در که داد انجام را ضریب) بودنِ صفر (برابر متغیر معنا داری آماریِ آزمون باید مورد، هر در نیست.

متغیر یک ضریب است ممکن بنابراین می شود. لحاظ نیز برآورد انحراف معیار مقدار آزمون، این

بنابراین و بزرگ آزمون، آمارۀ مقدار ـــ برآورد انحراف معیار به توجه با ـــ ولی باشد کوچک خیلی

بسیار β۱ مقدار است ممکن کتاب، در طرح شده مثال در باشد. معنا دار مدل، در متغیر آن وجود

متغیر تأثیر از بیشتر X۲ متغیر تأثیر ولی صفر) نزدیک β۲ای با (حتی باشد β۲ مقدار از بزرگتر

باشد. X۱

استفاده آماری، آزمون های عملی کاربردهای «در است: شده گفته کتاب ۹۶ صفحۀ در پنجم نکتۀ

است.» متداول امری مقابل، فرضیۀ برای سرراست آماری برهان یک به عنوان پایین پی‑مقدار از

در نه و صفر فرضیۀ ارزیابی در پی‑مقدار از اینکه نخست نیست. درست دلیل، دو به گفته این

یا درستی بر برهانی کوچک، یا بزرگ پی‑مقدار اینکه دوم می شود. استفاده مقابل، فرضیۀ ارزیابی

است؛ صفر فرضیۀ با نمونه، شواهد ناسازگاری یا سازگاری بیانگر بلکه نیست، صفر فرضیۀ نادرستی

کار این ولی می شوند، مقابل فرضیۀ ارزیابی در پی‑مقدار از استفاده اشتباه دچار برخی البته همین!

نیست. متداول امری نیز غیرمتخصصان سوی از و نمی شود انجام آماردانان سوی از
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است: زیر به شرح نتیجه یک و مقدمه دو کتاب، اصلی مدعاهای از یکی پایۀ

پی داده نشده آنچه کُنه به داده شده، آنچه مشاهدۀ با تا می کند تلاش آماری استنباط :۱ مقدمه •

(۱۸۳ (ص ببرد؛

نیست. شدنی داده نشده، کُنه به داده شده روی از استنباط :۲ مقدمه •

است. خود بطن در اساسی مشکل یک دارای آماری استنباط نتیجه: •

مدعی آماردانی هیچ که ندارم گمان نمی نماید. درست ۱ مقدمۀ زیرا است، نامعتبر به نظر استدلال این

مثال، برای ببرد. پی مشاهده نشده داده های کُنه به مشاهده شده، داده های روی از می خواهد که باشد

مشاهدات پرتو در فرضیه یک رد یا تأیید هدف فراوانی گرا، کلان الگوی در آزمون گری مسائل در

داده ها بر مبتنی شواهد قوت تعیین شواهدی، کلان الگوی در و باور اصلاح هدف بیزگرایی، در است؛

ندارند. حقیقت کُنه به دستیابی ادعای کلان الگوها این از هیچ یک است. فرضیه یک علیه یا له

خلاصه کردنِ به اختصاص توصیفی، آمار که حالی «در است: آمده ۱۶ صفحۀ در ششم نکتۀ

مشاهده نشده پدیده های کردنِ برآورد و کردن استنباط هنر استنباطی، آمار دارد، مشاهده شده داد ه های

۲ .۱ .۱ بخش پایان در نویسنده که همان گونه گفت باید نیست. صحت به مقرون سخن، این است.»

داده ها خلاصه کردنِ تنها توصیفی، آمار روش های و توصیفی آمار از هدف است، کرده اشاره هایی

بررسی داده ها، طبقه بندی مانند موضوع هایی با خلاصه سازی، بر افزون توصیفی، آمار در نیست.

داده ها، دیداری سازی همبستگی)، دربارۀ استنباطی تحلیل های به ورود (بدون همبستگی انواع

و است افتاده اتفاق چیزی چه اینکه واکاوی سرانجام و الگو اکتشاف پرت، داده های تشخیص

داریم. سروکار بررسی ها این نتایج پایۀ بر جامعه توصیف

فصل ها، برخی پایان در و (۶ و ۵ و ۴ و ۱ (فصل های ندارند خلاصه فصل ها برخی هفتم نکتۀ

گاهی بخش آ خلاصه ها دارند، خلاصه که فصل هایی آن در .(۳ و ۲ (فصل های است آمده فصل خلاصۀ

و مطلب ها مهم ترین آنها در و باشند داشته خلاصه فصل ها همۀ بود بهتر نشده اند. تدوین روشن و

شوند. بیان جداجدا و روشن به صورت فصل نتیجه های مهم ترین

ترجمه دربارۀ ۶

منطق، علم، فلسفۀ آمار، فلسفه، مانند چندرشته ای مطالبی شامل آمار  دربارۀ اندیشیدن کتاب

متنی چنین ترجمۀ به راستی است. مصنوعی عصبی شبکه های و ماشین یادگیری تاریخ، احتمال،

محترم مترجم همه، این با است. گفته سخن نیز ادیبانه گاه کتاب نویسندۀ اینکه افزون است. دشوار
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است گفتنی است. متن به وفادار که ترجمه ای است. کرده ارائه کتاب از دقیق ترجمه ای به شایستگی

و است تخصصی متون از دشوارتر بسیار آمار و ریاضی زمینۀ در توصیفی‑تحلیلی متون ترجمۀ که

آقای به احترام ضمن همه، این با است.۱ آمده بر کار این پس از به خوبی وحیدی اصل دکتر آقای

می شوم. یادآور را نکته هایی تقدّم، فضل هم و دارند فضل تقدّم هم ترجمه کار در که وحیدی اصل دکتر

به ویژه دارد. نیاز سراسری ویراستاری به کتاب این ترجمۀ که می رسد به نظر ویرایش: (۱)

در کرد. خواهد کمک مطالب درک و متن شدنِ روان به جمله ها برخی ساده ترِ بازنویسی

ترجمه. روانی و متن به وفاداری کند: برقرار هماهنگی ملاک، دو بین باید مترجم ترجمه، کار

آمار دربارۀ اندیشیدن کتاب مترجم گویا است. دشوار بسیار هماهنگی این برقراری گاهی

ترجمه، متن که است شده باعث کار این است. برگزیده را متن به وفاداری سوی بیشتر

یک افزودن یا اصلی متن از کلمه یک حذف گاه شود. دور شیوایی و روانی از جاها خیلی

منجر ترجمه شیوایی و روانی به اصلی، واژۀ به جای رایج تر واژۀ یک جایگزینی یا آن به کلمه

تفسیر . . .» • می کنیم: بسنده نمونه دو بیان به شویم. دور وفاداری از اندکی هرچند می شود؛

می کند.» منع معنا فاقد به عنوان را فرضیه‘ یک ’احتمال مورد در صحبت گونه هر فراوانی گرا

(۷۹ (صفحۀ

هر بنابراین و می داند بی معنا را فرضیه‘ یک ’احتمال فراوانی گرا، تفسیر . . .» •پیشنهاد:

می کند.» منع را آن دربارۀ صحبت گونه

کدام یک با علّی به طور متغیرها کدام که دهد نشان دیداری به صورت می تواند گراف «یک •

(۱۶۳ (صفحۀ دارند.» اتصال

با علّی به طور متغیرها کدام که می دهد نشان دیداری به صورت گراف «یک •پیشنهاد:

دارند.» اتصال کدام یک

که است برده به کار را سره فارسی واژه های جاها بسیاری در محترم مترجم فارسی: یا عربی (۲)

نخستین بار برای سره فارسی واژه های این از برخی می رسد نظر به حتی است. ارزشمند بسیار

از جاها خیلی در که است شگفتی جای حال، همین در شده اند. پیشنهاد کتاب این در

چند دارند. فارسی تر) دست کم (یا فارسی برابرنهادۀ که است شده استفاده عربی واژه های

(اثر ریاضیات تاریخ با آشنایی کتاب از ایشان ترجمۀ یادآور آمار دربارۀ اندیشیدن کتاب از وحیدی اصل دکتر ترجمۀ .۱
(به طور آموزشی‑پژوهشی کتاب یک تألیف در شاهکاری اثر، این سطرها، این نگارندۀ دید از است. [۲] ایوز) هاورد
تاریخ با آشنایی کتاب ترجمۀ است. متن به وفادار شیوای ترجمۀ در شاهکاری و خاص) به طور ریاضی رشتۀ در و عام،

دارد. قرار وحیدی اصل دکتر ترجمه های تارک بر ریاضیات
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بین الاذهانی کار)، پایان پایان/در سرانجام/در (پیشنهاد: آخرالامر می کنیم: اشاره را نمونه

تجربه)، /پیش از (پیش تجربی/پیشاتجربی ماقبل التجربی ذهنی/بیناذهنی)، بین (پیشنهاد:

بی نهایت/به طور تا (پیشنهاد: غیرالنهایه الی مطلب)، کلام/جان جان (پیشنهاد: مطلب بل

ولی است، شده ترجمه «آزمون» به فارسی، آماری متن های در test واژۀ همچنین نامتناهی).

همه، این با است. شده ترجمه آزمون سازی و آزمون کردن آزمون، صورتِ سه به testing واژۀ

بهتر آزمون کردن) با هم ارز بیش و (کم آزمون گری واژۀ عبارت ها برخی در که می رسد نظر به
کتاب،۱ ۳ .۲ بخش عنوان ترجمۀ در نمونه، برای می رساند. عبارت آن در را testing مفهوم

منظور عبارت، این در زیرا است، آزمون» «نظریه های از بهتر آزمون گری» «نظریه های عبارت

این با است. آماری آزمون دادن انجام رویۀ و آزمون عمل بلکه نیست، خاص آزمون یک

بخش عنوان آماری». آزمون گریِ «منطق باشد: این است بهتر ۳ .۲ .۲ بخش عنوان وصف،

به منزلۀ «آزمون گری بشود: استقرایی» رفتار به منزلۀ کردن «آزمون به جای است بهتر نیز ۳ .۳ .۱

استقرایی» رفتار

پارادایم واژۀ دربارۀ ۷

واژه های از پارادایم واژۀ چون می گردد، باز قبلی بخش بحث به «پارادایم» واژۀ دربارۀ بحث گرچه

وجود آن برابرنهادۀ دربارۀ اتفاق نظر و است علمی گوناگون رشته های در همچنین و کتاب در پرکاربرد

این برای که فارسی زبان در برابرنهاده چندین دربارۀ و باره این در به کوتاهی بخش، این در ندارد،

پارادایم واژۀ گویا که است گفتنی می کنیم. بحث است، شده رایج کم وبیش هر یک و پیشنهاد واژه

ساختار عنوان با نامدارش اثر در علم، مورخ و فیلسوف کوهن،۲ تامس توسط آن به کارگیری پس از

مجموعۀ رشته، هر در پارادایم از وی مقصود کوهن، گفتۀ بنابر شد. رایج ،[۱۱] علمی انقلاب های

پژوهش گران، سوی  از مدتی برای و شده اند پذیرفته عمومی به صورت که است علمی دستاوردهای

.[۲۳ ص ،۱۱] می شوند گرفته به کار مزبور رشتۀ مسائل حل برای مدلی به عنوان

و «الگو» واژۀ از که برده است به کار پارادایم برابرنهادۀ را الگوواره واژۀ محترم، مترجم الگوواره.

الگوی به پارادایم اینکه یکی دارد. کاستی دو واژه این شده است. ساخته «واره» اسم سازِ پسوند

می کند متبادر ذهن به را شباهت مفهوم «واره»، پسوندِ اینکه دوم الگو. به فقط نه و دارد اشاره جامع

نیست. نهفته معنایی چنین پارادایم مفهوم در حالی که در

1. Theories of Testing 2. Thomas Kuhn (1922-1996)
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آنها دید از کرده اند. استفاده پارادایم برابرنهادۀ به عنوان کلان الگو واژۀ از مترجمان [۳] در الگو. کلان

الگوها این و است جزئی یا فرعی الگوی چندین شامل خود که می شود گفته بزرگ الگویی به پارادایم

هستند. مرتبط تنیده و هماهنگ به صورت کلی الگویی در

مرحوم جمله از است. شده گرفته پارادایم برابرنهادۀ متن ها، برخی در نیز عبارت این فکری. الگوی

فکری» «الگوی فارسی معادل از احتمال، فلسفی نظریه های کتاب ترجمۀ در مشکانی محمدرضا دکتر

استفاده برابرنهاده همین از نیز [۷] آماری شواهد کتاب ترجمۀ در است. کرده  استفاده پارادایم ترجمۀ در

«چارچوب می رود، به کار پارادایم به جای گاهی و است واژه این مانند که دیگری واژۀ است. شده

است. فکری»

وانگهی، است. عربی آن واژۀ دو هر ولی می رساند، را پارادایم از مقصود کم و بیش فکری. مکتب

نمی شود. دیده آن در است، پارادایم واژۀ در کلام جان که بودن الگو مفهوم

به معنای و است شده تشکیل مجموعه به معنای «گان» پسوند از نیز «اندیشگان» واژۀ اندیشگان.

است. شده برده به کار پارادایم ترجمۀ در واژه این متن ها، برخی در است. اندیشه ها از مجموعه ای

بود باور این بر اطلاعات) فناوری و ارتباطات پژوهشگاه (استاد بدیع کامبیز دکتر مرحوم پردوختار.

گفت وگویی دو در ـــ ایشان است. «پردوختار» واژۀ پارادایم، برای فارسی برابرنهادۀ مناسب ترین که

پارادایم که داشتند بیان ـــ داشتیم ۱۴۰۲ پاییز در درست نمایی واژۀ و پارادایم واژۀ دربارۀ که طولانی

مضمون). به (نقل شده اند دوخته به هم کلی چارچوبی در که فکری الگوی چند از است عبارت واقع در

می دانستند. پارادایم برای دقیق و مناسب برابرنهادۀ را «پردوختار» زیبای واژۀ ایشان دلیل، این به

من ابهام های به مکاتبه، چند طی که سپاسگزارم اوتسوکا، جون کتاب، نویسنده از سپاسگزاری
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Abstract. Philosophical foundations of statistics, especially the epistemology of sta-
tistical inference, have been of interest to philosophers of science for several decades.
With the rise of what is called data science, this issue has been addressed more. The
book ”Thinking About Statistics – The Philosophical Foundations” is a book written by
one of the researchers in the philosophy of science who also has an education in statis-
tics, and it was recently translated and published in Persian. In this note, the content of
this book is reviewed and some of its topics are briefly reviewed and criticized. The
highlights of the book and its shortcomings are also explained. There are also some
points about the translation of the book.

Keywords: philosophy of statistics, epistemology, induction, Bayesianism, frequentism
Article history: Received 13 July 2024; Accepted 19 February 2025
Article type: book review

1. sm_taheri@ut.ac.ir

ISSN 1022-6443/© Iranian Mathematical Society under the CC BY-NC-SA 4.0 license


	مقدمه
	دربارۀ محتوای کتاب
	طرح کلی کتاب
	مرورِ محتوای فصل‌های کتاب

	برجستگی‌های کتاب
	ده کاستی کتاب
	چند نکتۀ دیگر دربارۀ مطالب کتاب 
	دربارۀ ترجمه
	دربارۀ واژۀ پارادایم

