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به اختصار را ریاضی موجودات وجود نحوۀ و ماهیت دربارۀ خود دیدگاه مقاله این در هرش روبن چکیده.
نظر در به هم پیوسته جنبۀ سه از می توان را ریاضی موجودات دیدگاه، این بر اساس می کند. صورت بندی
طریق از که است تاریخی و اجتماعی نهادی سو یک از ریاضیات عصبی. و ذهنی اجتماعی، گرفت:
و تفکر موضوع ریاضی موجودات دیگر، سوی از می یابد؛ استمرار ریاضی متون و تعامل، آموزش،
هیچ یک هرش همراه اند. مغز در عصبی فرایندهای با ذهنی فعالیت های این و افرادند ذهنی بازنمایی
را بین رشته ای و چندوجهی تلقی این پایان، در و نمی داند دیگر جنبۀ دو از مستقل را جنبه سه این از

و. ـــ می سازد. مرتبط پدیدارشناختی نگرشی با

موجودات که کردم استدلال وایت۱ لزلی نظر از الهام با من، چیست؟ واقعاً ریاضیات کتاب در

اجتماعی‑ موجودات یعنی می آیند، حساب به فرهنگ عناصر از و هستند واقعی اشیاء ریاضی
بین الاذهانی.۲ و فرهنگی

پدیدار شناسی ریاضی، تثبیت شدۀ بدنۀ روش شناسی، انسان گرایانه، فلسفه ریاضی، موجودات کلیدی: کلمات و عبارات
۱۴۰۴/۲/۷ پذیرش: تاریخ ۱۴۰۴/۲/۱؛ دریافت: تاریخ ترویجی؛ مقاله: نوع

∗Hersh, R., On the nature of mathematical entities, in Humanizing Mathematics and its Philosophy, B.
Sriraman, ed., Birkhäuser, Cham, 2017, 361-363.

یا زبان، اجتماعی، تعاملات طریق از و شده ردوبدل مختلف افراد بین که دارد اشاره مفاهیمی به بین الاذهانی واژۀ .۲
از (مستقل عینی کاملا نه و است (شخصی) ذهنی کاملا نه که چیزی ساده، بیان به می شوند. ایجاد مشترک تجربیات

م. ـــ اجتماعی. هنجارهای و پول مانند می گیرد شکل افراد میان ارتباط در بلکه ذهن)،

1. Leslie White

۱۲۹
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از وسیعی مجموعۀ می شود، گفته آن به محض ریاضیات گاهی که همانی یا ریاضیات، مهم جزء

معیار که دارد وجود ریاضی اثبات نام به روش شناسی یک است. ریاضیات۱  تثبیت شدۀ بدنۀ

را آن قضیه یا ادعا یک اثبات پذیرش است. ریاضیات تثبیت شدۀ در بدنۀ قضیه یا ادعا یک پذیرش

گفته گاهی می کند. میسر دیگر اثبات های در را آن به استناد و می رساند بالایی درجۀ به اعتبار نظر از

تثبیت شدۀ است. بدنۀ ساده لوحانه فکر این هستند. قطعی کاملا پذیرفته شده قضیه های که می شود

انسانی دستاورد یک ریاضیات تثبیت شدۀ می گیرد. بدنۀ قرار مداوم اصلاح و بازبینی تحت ریاضیات

است. رسیده نهایی کمال به که کند ادعا نمی تواند هیچ گاه انسانی دستاوردهای تمام مانند و است

براساس یعنی کرده ام، مطرح دیگران و خودم شخصی تجربیات براساس را نظرات این من

این من همچنین می شود. بی توجهی آن به «درون نگری» به عنوان به اشتباه گاهی که تجربی، مشاهدۀ

عصب شناسان امروزه که دیدگاهی هستند،۲ مغزمان در رویدادهایی ما افکار که می پذیرم را عرفی نظر

داده اند. بسط و شرح را آن دِئان۳ استانیسلاس پیرو

ذهنی، رویدادهای دیگری و عصبی رویدادهای درحکم یکی ریاضی، موجودات دربارۀ دیدگاه دو

چیز یک به دستیابی برای متفاوت روش یا دیدگاه دو بلکه نیستند، رقابت یا تضاد در یکدیگر با

هستند.

اجتماعی، ـــ ریاضی موجودات «وجودها»ی دربارۀ دیدگاه یا جنبه سه که بگویم می خواهم اکنون

است. آن ها تجربی تأیید بر مقدم و اجتناب اند غیرقابل منطقی لحاظ به  ــ عصبی ـ و ذهنی،
است ریاضیات از ریاضیات» مجموعه ای تثبیت شدۀ « بدنۀ می گوید [۵] کتاب در established؛هرش mathematics .۱
«متون در اثبات شده گزاره های شامل مجموعه این است. شده پذیرفته ریاضی دانان اثبات های برای پایه ای عنوان به که
ندارند. علمی متون به ارجاع به نیازی که شده اند پذیرفته به قدری که است ساده تر گزاره های برخی همچنین و علمی»
و دیفرانسیل حساب و چند جمله ای ها و جبر خطی هندسه، حساب، شامل تنها نه ریاضیات تثبیت شدۀ بدنۀ مرکزی هستۀ
معادلات و هیلبرت و باناخ فضاهای اندازه، نظریۀ توپولوژی، گروه ها، نظریه توابع، نظریۀ از عناصری بلکه است ، انتگرال
این، بر افزون می گیرد. بر در نیز را ـــ شوند می داده آموزش تکمیلی تحصیلات اول سال دو در معمولا که ـــ دیفرانسیل
یابد. تسلط نیز خاص تخصصی حوزۀ یک در دانش تثبیت شدۀ بدنۀ از بخش هایی بر باید فرد جدید، ریاضیات خلق برای
ریاضی دان یک او دارد. کامل اطمینان آن به و تسلط  یافته ریاضیات تثبیت شدۀ بدنۀ از قابل توجهی بخش بر ریاضی دان هر
برای ریاضیات تثبیت شدۀ بدنۀ به اطمینان باشد. یافته دست تسلطی و اطمینان چنین به اینکه مگر نمی آید حساب به خبره
چیره دست نوازنده یک برای پیانو یک فوت و فن و مکانیک به اطمینان که است ضروری میزان همان به ریاضی دان یک
حتی باشید، موضوع این نگران اگر بیسبال. حرفه ای بازیکن یک برای بیسبال چوب و توپ ویژگی های به اطمینان یا
طریق از که است کمکی و طرفه دو مفاهیم از درهم تنیده و پیچیده شبکه ای ریاضیات تثبیت شدۀ نشده اید. بدنۀ بازی وارد
مجموعۀ به جدید چیزی افزودن معنای به تحقیقاتی نتیجۀ یک انتشار متصل شده اند. هم به قیاسی و معقول استدلال های
مستقل و ذهنی کاملا یا ما مغز از جدا چیزی ما افکار دیدگاه، این براساس .۲ م. ـــ است. ریاضیات تثبیت شدۀ  بدنۀ
ما مغز ساختار در ملموس رویدادهایی شکل به و می آیند شمار به مغز فیزیکی و زیستی فعالیت های نتیجۀ بلکه نیستند،

م. ـــ کرد. مشاهده و ثبت علمی ابزار های با می توان را فعالیت ها این و می افتند اتفاق

3. Stanislas Dehaene
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شده نهادی و ریشه دار یعنی دارد، تاریخی ریاضیات که ندارد وجود شکی هیچ اینکه، نخست

اینکه خلاصه می شود. داده آموزش آن مطالب یعنی و می یابد، نشر مکتوب به صورت یعنی است،

است. واقعیت یک اجتماعی نهاد یک حکم در ریاضیات که ندارد شکی هیچ کس

فضاها توابع، مثلث ها، اعداد، ـــ ریاضی موجودات افراد که ندارد شکی هیچ کس این، علاوه بر

ذهنی موجودات این با ما است. ثمربخش و عملی آن ها دربارۀ کردن فکر و می فهمند را ـــ غیره و

کشف را آن ها ویژگی های می کنیم، تبدیل دیگری چیز به می کنیم، دستکاری را آن ها می کنیم، کار

از  این رو، می شوند. نامیده «قضیه» معمولا که می کنیم اثبات آن ها مو رد در را احکامی و می کنیم،

وجود دارد. وجود ریاضی موجودات از ذهنی مدل های نام به چیزی کنیم انکار که بود نخواهد منطقی

است. اجتناب ناپذیر منطقاً جهان مسلم و انکار ناپذیر حقایق میان در آن ها

ـــ است کردن فکر حال در که انسانی موجود یک در«درون» تفکر که پذیرفت نیز را این باید و

می گیرد. صورت ـــ او مغز به  ویژه او، عصبی سیستم در عمدتاً و

اما عصبی. و ذهنی، اجتماعی، دارند: اصلی نمود سه و دارند وجود ریاضی موجودات بنابراین،

مغز و ذهن مشارکت به ریاضی موجودات اجتماعی وجود نیست. خود به قائم سه این از هیچ یک

نخواهد وجود بین الاذهان یا افواه در ریاضی موجود هیچ صورت، این غیر در است؛ وابسته افراد

داشت.

اجتماعی فعالیت های در مشارکت طریق از فردی اذهان در ذهنی الگوهای وجود دیگر، سوی از

مقالات و کتاب ها مطالعۀ و کردن، همکاری یا مدرسه در همنوعان با تعامل آموزش، می آید. وجود به

می  سازد. ممکن را فردی ذهنی مدل های وجود که است ریاضیات اجتماعی وجود از بخشی همگی

ردپای است. فرد یادگیری و تفکر نتیجۀ ریاضی موجودات با متناظر عصبی فرآیندهای وجود و

بیولوژیکی یا ژنتیکی دلایل به نه است حاضر یا دردسترس مغز در نمایی تابع مانند مفهومی عصبی

تفکر آن مورد در و است گرفته یاد را نمایی تابع که است شخصی مغز مغز آن که دلیل این به بلکه
می کند.۱

ضبط و ثبت رایانه و کتاب در است. بسیار ویژگی های با منفرد شیء یا چیز یک نمایی تابع

قابل فهم اند افراد برای زیرا بی معنا، نشانه هایی صرفاً نه و است ریاضیات ضبط ها ثبت و این می شود.
یا نقشه یک مانند می شود، ثبت مغز در دیگر ریاضیاتی مفهوم هر یا نمایی تابع مفهوم از اثری که است این منظور .۱
چیزی این نیامده ایم. دنیا به نمایی تابع دانش با ما می شود. فعال می کنیم فکر نمایی تابع به وقتی که عصبی، الگوی
ذهن مطالعه حین که است این  مغز در الگو این وجود دلیل تنها بیاید. مغزمان طبیعت از یا باشد ما دی ان ای در که نیست
نخواهد خود مغز در عصبی ای الگوی و ردپا چنین باشد، نخوانده ریاضی وقت هیچ فردی اگر است. شده مواجه آن با
انعطاف پذیری نشان دهندۀ این می دهد. شکل مغز در جدیدی عصبی مسیرهای ریاضی جدید مفهوم یک یادگیریِ داشت.

است. عصبی ساختارهای شکل گیری در یادگیری نقش و مغز
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انسان گاهی خودآ بلکه نیست، آن غیرطبیعی دست سازه های ریاضیات اصلی واقعیت دارند. معنا و

نمود مغز در عصبی هم ردیف یا پایگاه و بین الاذهانی، مفاهیم فردی، تفکر به شکل که است آن از

دخیل با باشد. موجود دیگر دوتای از مستقل نمی تواند اصلی نمود سه این از هیچ یک می کند.۱ پیدا

کاست نام گرایی یا افسانه گرایی مکتب طرفدار ترس شدت از می توان عصب شناختی جنبۀ این کردن

با قابل مشاهده یا فیزیکی، چیزهای فقط زیرا باشد واقعی نمی تواند «ریاضیات می ترسد اینکه از

اعیان آثار و پا رد هستند. فیزیکی چیزهای مغز فعالیت های هستند.» واقعی واقعاً فیزیکی، ابزار

ادلۀ می دانیم. را آن ها فیزیکی مشاهدۀ نحوۀ ما که هستند ریاضی افکار از جلوه هایی مغز در ریاضی

داریم، ریاضی موجودات از ذهنی مدل هایی ما اینکه مبنی بر کرده ام ارائه دیگر جای در من که تجربی

و غیرقابل انکار منطقاً این از پیش که ادعایی می شود، محسوب ادعا این بر تأییدی حاضر حال در

بود. مسلّم همگان برای

مجموعۀ وجود صرف از فراتر کند طلب ریاضیات از توصیفی یا تعریف است ممکن فیلسوف

انتظاری همان این مغز. در آن ها ردپای و ریاضیات، اهل دانش و کار ریاضیات، تثبیت شدۀ بدنۀ

دارند. افلاطونیان یا صورت گرایان، ساختارگرایان، که است

شکل عامل چندین تأثیر تحت اخیر سال های در کردم عرضه اینجا من که بین رشته ای و جامع نگاه

دانشمندان کتاب های های کردم، ارائه کلکته و رم در که پلورالیسم درباره خودم مقالات است: گرفته

نوشتۀ پدیدارشناسی بر مقدمه عالی کتاب و دِئان، استانیسلاس و دِمازیو۲ آنتونیو مانند عصب شناسی

سوکولاوفسکی۳. رابرت

وجود اشیائی جهان در که است معمولی و اساسی اصل یک این پدیدارشناسی، دیدگاه از

این می کند. پیدا نمود متعددی انحاء به که پایدار، و قابل شناسایی وجودی دارند، هویتی که دارند

هستند چیزها شناختن برای ما گوناگون راه های آن ها نیست. منطقی تناقض نمود چندگانگی های

تجربه های فرهنگی، پدیده های شکل به می توانند که ریاضی مفاهیم جمله از ـــ چیزی نوع هر ـــ

شوند. ظاهر ما جان و جسم در فرایندهایی یا شخصی،

نگاهی با آمریکایی، فیلسوف و ریاضی دان ،(۲۰۲۰ −۱۹۲۷) هرش روبن مترجمان یادداشت
انسان گرایانۀ دیدگاه صورت گرایی، و افلاطون گرایی یعنی ریاضیات، فلسفۀ سنتی مکاتب بر منتقدانه

گویی که می افتد اتفاق نورون ها) شدن روشن (مانند مغز در فعالیت هایی ریاضی مفهوم یک به کردن فکر زمان در .۱
که می گیرند شکل عصبی فعالیت از خاصی الگوهای واقع، در است. مغز فیزیکی و عصبی دنیای در مفهوم آن همتای

هستند. ما مغز در ریاضی فکر آن فیزیکی تجلی همان الگوها این

2. Antonio Damasio 3. Robert Sokolowski
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دیدگاه های متقاعد کننده ترین شاید و با ارزش ترین از که دیدگاهی نمود. مطرح ۱۹۸۰ سال در را خود

حقایقی کشفِ نه ریاضیات است معتقد او است. سنتی برجستۀ فلسفه های با تقابل در متأخر فلسفی

است بشری فرهنگ از بخشی و اجتماعی پدیده ای انسانی، فعالیت یک بلکه مجرد، جهانی در ازلی

ریاضیات تعریف یا پنهان معنایی جستجوی به نیازی او باور به است. یافته تکامل تاریخ طول در که

موجودیت های دیدگاه یا جنبه سه وجود او نیست. آن اجتماعی‑تاریخی‑فرهنگی معنای از فراتر

باور این بر و می داند اجتناب غیرقابل منطقی نظر از را ـــ عصبی و ذهنی اجتماعی، ـــ ریاضی

ریاضی موجودات است معتقد او است. پدیدارشناسانه دیدگاهی او بین رشته ای دیدگاه این که است

از و موجود ریاضی موجودات با تعامل از بلکه خودسرانه؛ نه اما می شوند، ساخته انسان ها توسط

روزمره. زندگی و علم نیازهای

استفاده ادعا این توجیه برای و دارد پیوند نخبه گرایی با افلاطون گرایی که می کند استدلال هرش

ریاضیات انسان گرایانه فلسفۀ مقابل، در بگیرند». یاد ریاضی نمی توانند ذاتاً افراد «بعضی که می شود

و همگانی سوادآموزی مانند برابری خواهانه آرمان های با و می دهد پیوند تاریخ و جامعه مردم، با را

است. سازگارتر دانش به جهانی دسترسی

نوشته دیویس جی. فیلیپ همکاری با که است ریاضی تجربۀ کتاب هرش اثر مشهورترین

کتاب به می توان او مهم آثار دیگر از کرد. دریافت را علوم کتاب ملی جایزۀ ۱۹۸۱ سان در و شد

داد ادامه نوشتن و تدریس به عمر پایان تا او کرد. اشاره ۱۹۹۷ سال به چیست؟ واقعاً ریاضیات

می شد. شناخته انسانی و قابل فهم فلسفه ای و ریاضیات میان پلی عنوان به و

بحث های و هرش دیدگاه پیشینۀ با است مایل که خواننده ای برای را زیر فارسی منبع چند

می کنیم. ذکر شود آشنا بیشتر مرتبط

میان رشته ای مطالعات انسان گرایانه، ریاضیات به جامعه شناختی رهیافتی تبیین زهره، نقی زاده، •

.۶۹ −۳۹ ،۱ شماره ،(۱۳۶۹) ۱۸ انسانی، علوم در

بهزاد و مصلحیان محمدصالح ترجمۀ کنیم!، تدریس ریاضی فلسفۀ بیایید روبن، هرش، •

.۴۶ −۴۳ ،۱ شماره ،(۱۳۷۴) ۷ ریاضی، نشر بوستانی،

.۶۰–۵۵ ،۱ شماره ،(۱۳۸۲) ۲۲ ریاضی، اندیشه و فرهنگ مستقل، تفکر روبن، هرش، •
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Abstract. In this article, Reuben Hersh concisely formulates his view on the nature and
mode of existence of mathematical entities. According to this view, mathematical en-
tities can be considered from three interconnected aspects: social, mental, and neural.
On the one hand, mathematics is a social and historical institution that is perpetuated
through education, interaction, and mathematical texts; on the other hand, mathemati-
cal entities are the objects of individuals’ thought and mental representation, and these
mental activities are accompanied by neural processes in the brain. Hersh does not re-
gard any of these three aspects as independent of the other two, and in conclusion, he
relates this multifaceted and interdisciplinary conception to a phenomenological atti-
tude.
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